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 چکیده
  یفرد   یهاو تفاوت  یریادگی  یهاداده  لیبر تحل  دیبا تأک  یبر هوش مصرررنوع یمبتن یانطباق  یدرسررر  یزیربرنامه  یچارچوب مفهوم یو اعتبارسرررن  یهدف پژوهش حاضرررر طراح

در آموزش،  یهوش مصنوع ،یآموزش یتکنولوژ ،یدرس یزیرنفر از متخصصان برنامه 20  ،یفیان ام شد. در مرحله ک یمتوال یاکتشاف ختهیآم کردیپژوهش با رو نیا  آموزان بود.دانش

 لیو با روش تحل یگردآور  افتهیسراتتارمهین  یهامصراحبه قیطر ازها  هدفمند انتخاب شردند و داده  یریگدر تهران با روش نمونه  یریادگی  یهاداده   لیو تحل یریگسرن ش و اندازه 

آموز دوره دوم متوسرطه دانش  400 یرو  یدر مرحله کم  ،ییو محتوا  یصرور ییروا یو پس از بررسر   نیسراتته تدوپرسرشرنامه مح ق  ،یفیک  یهاافتهیشردند. بر اسراس  یمضرمون بررسر 

  انسیوار  نیانگیم ،یبیترک  ییایپا ،یدرون  ییایپا  یشررامل بررسرر  یکم  یهاداده  لیانتخاب شررده بودند، اارا شررد. تحل  یاهچندمرحل یاتوشرره  یریگشررهر تهران که با روش نمونه

به   یفیک لیتحل شد.  یابیارز SRMRو   χ²/df ،GFI  ،AGFI  ،CFI  ،TLI  ،NFI  ،IFI  ،RMSEA  یهابود و برازش مدل با اسرتفاده از شرات   یدییتأ یعامل لیشرده و تحلاسرتخرا 

 یانطباق اهداف و محتوا رنده،یادگی  لیپروفا یسرازمدل ،یفرد  یهاتفاوت ییشرناسرا  ،یریادگی  یهاداده  لیتحل ،یمحور برنامه درسر داده  رسراتتیشرامل ز یمؤلفه اصرل 10 ییشرناسرا

گیری مبتنی بر هوش مصرنوعی، ن ش معل  و الزامات اتققی، امنیتی و های یادگیری، ارزشریابی هوشرمند و بازتورد مسرتمر، تصرمی آموزشری، انطباق راهبردهای تدریس و فعالیت

و میانگین   0.94تا    0.89بود. پایایی ترکیبی بین    0.92تا    0.86و ضرررایآ آلفای کرونباب بین    0.91تا  0.67حمایتی من ر شررد. در مرحله کمی، بارهای عاملی اسررتانداردشررده بین  

،  χ²/df=2.19  ،GFI=0.91  ،CFI=0.95  ،TLI=0.94  ،NFI=0.92  ،IFI=0.95های برازش نیز مناسررآ بودند:  به دسررت آمد. شررات   0.71تا  0.61شررده بین  واریانس اسررتخرا 

RMSEA=0.055   وSRMR=0.046.  لیدارد که در آن تحل ایمحور و پوداده  ،یچندبعد  یسرراتتار  یبر هوش مصررنوع  یمبتن یانطباق  یدرسرر  یزیرنشرران داد که برنامه  هاافتهی 

و ن ش معل  و الزامات  رندیگیم رقرا یانطباق عناصرر برنامه درسر  یهوشرمند برا یریگ یو تصرم ایپو لیپروفا یریگشرکل یمبنا ،یفرد یهاتفاوت ییو شرناسرا  یریادگی  یهاداده 

  یها و توسرعه سرامانه یطراح یبرا ییعنوان مبنارا به  یشرنهادیاسرتفاده از چارچوب پ  تیقابل  زی. برازش مناسرآ مدل نکنندیعمل م  یتیو حما یکنترل  یعنوان سرازوکارهابه یاتقق

 کرد. دییهوشمند تأ یدرس یزیربرنامه

شرده، برنامه درسری هوشرمند، مطالعه آمیخته سرازیهای فردی، یادگیری شرخصریهای یادگیری، تفاوتانطباقی، هوش مصرنوعی، تحلیل داده ریزی درسری  برنامه :واژگان کلیدی
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Abstract 
This study aimed to design and validate a conceptual framework for AI-based adaptive curriculum planning with emphasis on learning 

analytics and students’ individual differences. An exploratory sequential mixed-methods design was employed. In the qualitative phase, 

20 experts in curriculum planning, educational technology, artificial intelligence in education, educational measurement and assessment, 

and learning analytics in Tehran were selected through purposive sampling. Data were collected through semi-structured interviews and 

analyzed using thematic analysis. Based on the qualitative findings, a researcher-developed questionnaire was constructed and its face and 

content validity were examined. In the quantitative phase, the questionnaire was administered to 400 upper-secondary students in Tehran 

selected through multistage cluster sampling. Quantitative analyses included internal consistency reliability, composite reliability, average 

variance extracted, and confirmatory factor analysis. Model fit was assessed using χ²/df, GFI, AGFI, CFI, TLI, NFI, IFI, RMSEA, and 

SRMR. The qualitative analysis identified 10 major components: data-driven curriculum infrastructure, learning analytics, identification 

of individual differences, learner-profile modeling, adaptation of learning objectives and instructional content, adaptation of teaching 

strategies and learning activities, intelligent assessment and continuous feedback, AI-based decision-making, teacher supervision, and 

ethical, security, and supportive requirements. In the quantitative phase, standardized factor loadings ranged from 0.67 to 0.91 and 

Cronbach’s alpha coefficients ranged from 0.86 to 0.92. Composite reliability values ranged from 0.89 to 0.94, while average variance 

extracted ranged from 0.61 to 0.71. Model-fit indices indicated satisfactory fit: χ²/df=2.19, GFI=0.91, CFI=0.95, TLI=0.94, NFI=0.92, 

IFI=0.95, RMSEA=0.055, and SRMR=0.046. The findings demonstrated that AI-based adaptive curriculum planning is a 

multidimensional, dynamic, and data-driven system in which learning analytics and individual differences provide the basis for dynamic 

learner profiling and intelligent adaptation of curriculum components. Teacher supervision and ethical safeguards function as essential 

regulatory mechanisms. The acceptable psychometric properties and model-fit indices support the proposed framework as a valid 

foundation for the development of intelligent and personalized curriculum-planning systems. 

Keywords: Adaptive Curriculum Planning, Artificial Intelligence, Learning Analytics, Individual Differences, Personalized Learning, 

Intelligent Curriculum, Exploratory Mixed-Methods Study 
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 مقدمه 

  یهاو سامانه  یآموزش  یهاداده  لیتحل  ن،یماش  یریادگی   ،یگسترش هوش مصنوع   ژهیوبه  ر،یدر دهه ات  تالی ید  ی هایتحولات شتابان فناور

  ی ز یربرنامه  کیکقس  یموااه ساتته است. در الگوها  نیادیبن  راتییرا با تغ  یدرس  یزیرآموزش و برنامه  یسنت  یالگوها  ،یریادگیهوشمند  

  یهاو تفاوت  شوندیم  یآموزان طراحنسبتاً همگن از دانش  یهاگروه  یعموماً برا  یابیارزش  یهاوهیو ش  سیتدر  یهامحتوا، روش  ،اهداف  ،یدرس

امکان آن را فراه     یبر هوش مصنوع   یمبتن  نینو  یکردهای. در م ابل، رورد یگیمورد تواه قرار م  یتنها در سطح محدود  رندگانیادگی  یفرد

شوند.     یطور مستمر بازتنظآموز به هر دانش  شرفتیحاصل از عملکرد، تعامل، رفتار و پ   یواقع   یهابر اساس داده  یآموزش  یندهایاند که فراکرده

که   شودیم  لیگو و قابل انطباق تبد محور، پاسخداده  ا، یپو  یبه نظام  شدهنیی تعشیو از پ   ستایساتتار ا  کیاز    یبرنامه درس  ،یبستر   نیدر چن

  دهد ینشان م   زیدر آموزش ن  ی هوش مصنوع   اتی متفاوت فراه  سازد. ادب  یها یژگیآموزان با ودانش  یرا برا  یمتفاوت   یریادگی  یرهایمس  تواند یم

 وه یش  تواندیم   شدهی سازیشخص  یریادگی  یهاطیو مح  نیماش  یریادگی  یها یفناور  ار،ی یتصم  یهوشمند، ابزارها  یهاکه استفاده از سامانه

 Boulay et al., 2023; Nguyen et al., 2023; Ojha et)دگرگون کند  یرا به نحو قابل تواه یآموزش ندیفرا یابیرزاارا و ا ،یطراح

al., 2023; Yildirim & Celepcikay, 2021). 

و    شده یسازیشخص  یریادگیبه سمت    سازکسانی  ی کردهایبه حوزه آموزش، حرکت از رو  ی ورود هوش مصنوع   یامدهایپ   ن یتراز مه   یکی

  زان یاطقعات مربوط به سطح دانش، م  رندگان،یادگیهمه    یثابت برا  ریمس  کیارائه    یاابه  یسامانه آموزش  ،ی انطباق   یریادگی است. در    یانطباق

  یتوال  ،ی و بر اساس آن، محتوا، سطح دشوار   کندیم  لیهر فرد را تحل  یتیحما  یازهای و ن  حاتیترا  ق،یتطا، عق  یالگو  ،یریادگیتسلط، سرعت  

  ان یکاهش شکاف م  یمؤثر برا  یعنوان ابزاربه  ی مواآ شده است که هوش مصنوع   ت یظرف  نی. ادی نمایم    یو نوع بازتورد را تنظ  ها تیفعال

 یو آموزش مبتن شدهی سازیشخص یریادگ ی مطرح شود. مطالعات مرتبط با  یاستانداردشده برنامه درس یآموزان و ساتتارهادانش یتنوع فرد

او را ارائه دهند و    از یمنابع متناسآ با ن  رنده، یادگی   ی سطح واقع  ییبا شناسا  توانند یم  ی  یتطب  یهااند که سامانهنشان داده  ی بر هوش مصنوع 

  یهاتوسعه مدل  ن،ی. همچن(Alvarez et al., 2024; Galaup, 2023; Ivanova, 2023)دهند    رییا تغیطور پورا به  یریادگی  ریمس

فراه  کرده است که   ییهاط یمح   ادیا  یرا برا   نهیزم  رنده،یادگیبر مدل دانش    یمبتن  یو ساتتارها  یهوشمند آموزش  یهاسامانه  ،یچندعامل 

 ;Elhaimeur & Chrisochoides, 2026)کنند     یصورت مستمر بازتنظبه  یفرد  یهایژگیبا و   ناسآرا مت  یآموزش  یها یقادرند تصم

Ivanova, 2026). 

ح     یآموزش  تالی ید  یها. سامانهشودیمحسوب م  یانطباق  یدرس  یزیربرنامه  یاز ارکان اساس  یکی  یریادگ ی   یهاداده  لیتحل  ان،یم  نیا  در

انتخاب   یتوال  شرفت،یمشارکت، سرعت پ   زانیدفعات تطا، م  ،یده پاسخ  یالگو   ها،تیها را درباره مدت زمان حضور در فعالاز داده   یاگسترده

تکال با  تعامل  ارزش  فیمنابع،  در  عملکرد  تحلکنند یم  دیتول  هایابیو  انظام  لی.  امکان شناساداده  نیمند    ینیبشیپ   ،یریادگی   یالگوها  یی ها 

  ی ز یردر برنامه  یهوش مصنوع   ی. در واقع، ارزش اصلسازدیو ارائه مداتقت هدفمند را فراه  م  یآموزش  یازهاین   یتشخ  ،یمشکقت احتمال
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از    دیاد   یلیتحل  ی کردهایشوند. رو  لیتبد   یریگ یتصم  یبرا  ریبه اطقعات قابل تفس  یتام آموزش  ی هاکه داده  شودیآشکار م   ی زمان  یدرس

گذشته و    تیتنها وضعکه سامانه نه  یاگونهبه  اند؛ افتهیگسترش    یزیو ت و  نانهیبشیپ   ،یصیتشخ  ی هال یفراتر رفته و به تحل  یفیتوص  لیتحل

 شنهاد یپ   زیمناسآ را ن  یامداتله  یهانهیکرده و گز  ینیبشیشکست او را پ   ای  تیاحتمال موف   تواندیبلکه م کند،یم  فیتوصرا    رندهیادگیحال  

  تواند یم  یبرنامه درس  یدر طراح  هاتیظرف  ن ی. کاربرد ا(Georgiou, 2026; Mon et al., 2023; Peralta & Martínez, 2024)دهد  

  ل یبر شواهد تبد  یمبتن  یریگ یبه تصم  یرا از حالت شهود  یآموزش  تیحما   وهیو ش  ی دگیچیسطح پ   ،یبندزمان  ،درباره محتوا  یریگ یتصم

 کند. 

معمولاً در سطح کقن و   یسنت  یدرس  یزیردارد. برنامه  یبرنامه درس  یمفهوم طراح   فیبازتعر  یبرا  یمهم  تیظرف  نیهمچن  یمصنوع   هوش

اارا را   ن یدر ح  یبرنامه درس  یمداوم و بازطراح  یهوشمند امکان طراح  یها طیکه مح  یدر حال  شود،یان ام م  سیتدر  ندیاز شروع فرا  شیپ 

  افتیدر  د یطور مستمر اطقعات ادنظام باز در نظر گرفته شود که به  کیصورت  به  تواندیم  یبرنامه درس  ،یچارچوب   نی. در چنکنندیفراه  م 

  یهات یاند که الگورنشان داده  یبرنامه درس  یدر طراح  نیماش  یریادگیمرتبط با کاربرد    یها. پژوهشابد ییم  رییو بر اساس آنها تغ  کند یم

الگوه  دانش و  یاهوشمند قادرند  را تحل دانش  ای  انیعملکرد  ا  لیآموزان  از  برا  نیکرده و  توال  یاطقعات  پ   یاصقح  منابع    شنهادیموضوعات، 

  یهالیبر تحل  یمبتن  یبرنامه درس  یطراح  یهاتوسعه نظام  ن،ی. همچن(Deng, 2024)استفاده کنند    یریادگ ی  یهاتیفعال   یو تنظ  یلیتکم

 Wang)کرده است    ادیا  شدهیسازیو شخص   ریپذانعطاف  یدرس  یهابرنامه  نیتدو  یبرا  یدیانداز ادبزرگ، چش   ی نزبا  یهاو مدل  شرفتهیپ 

et al., 2025)یو اصقح برنامه درس  شی اارا، پا  ،یدانست که در آن طراح  یندیفرا  توانیرا م   یانطباق  یدرس  یزیرمنظر، برنامه  نی. از ا 

 . شوندیان ام م یریادگی  یهاادهطور همزمان و در تعامل با دبه

استعداد، سرعت پردازش   ن،یشیآموزان از نظر دانش پ است. دانش  یزیرنوع برنامه  نیا  نیادیاز منطق بن  یگریبخش د   ،یفرد  یهابه تفاوت   تواه

ها  تفاوت  نیگرفتن ا  دهی تفاوت دارند. ناد  گریکد یبا    ی تیحما  یازهایسبک تعامل با محتوا و ن  ،یمیتودتنظ  زانیم  زش،یانگ  ق،یاطقعات، عق

با    توانندیهوشمند م  یهامن ر شود. سامانه  یاز اهداف آموزش  رندگانیادگی  یو فاصله گرفتن برت  زشیتواند به کاهش مشارکت، افت انگیم

  یهاشامل داده  تواندیم  یلیپروفا  نیلحاظ کنند. چن  یآموزش  یریگ یتصم  ندیها را در فراتفاوت  نیآموز، اهر دانش  یبرا  ا یپو  لیپروفا    ادیا

  یهاشود. ت ربه  یروزرسانبه  د یاد  یهاصورت مستمر بر اساس دادهباشد و به  تالی یتعامل د  یالگوها  یو حت   یعملکرد  ،یرفتار  ،یشناتت

  ی هاتر است که بر دادهاثربخش  یمحتوا و بازتورد زمان  یسازیاند که شخصنشان داده  یبر هوش مصنوع   یمبتن  یآموزش  یافزارهامربوط به نرم 

هوشمند   یهایراستا، استفاده از فناور نی. در هم(Annuš, 2024; Soviak & Antoniv, 2023)استوار باشد  رندهیادگی رو مستم یواقع

 یآموزش  یرهایمس  یو طراح  رندگانیادگی متفاوت    یهایژگ یو  یبر ضرورت بازشناس  زین  د یاد  یریادگی   یهاطیو مح  یتخصص  یهادر آموزش 

 .(Sun, 2023; Suvendu & S, 2024)کرده است  د یمتناسآ تأک

برنامه  گرید  یکی ابعاد مه   برنامه درس   یبازتنظ  تیقابل  ،ی انطباق  یدرس  یزیراز  انطباق نبا  یعناصر مختلف   ی محتوا   رییتنها به تغ  د یاست. 

 ز یرا ن  یابینوع بازتورد و روش ارزش  ،یر یادگی ارائه، مدت زمان    وهیش  ها، تیفعال  ،یاهداف، سطح دشوار  تواندیمحدود شود، بلکه م  یآموزش
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  ی هماهنگ درباره اازا   یها  یاز تصم  یاآموز، م موعههر دانش  یهابتواند در پاسخ به داده  دی کامل با  ینظام انطباق  کی  گر،ید  انی. به بردیرگدرب

تر و  ساده  یهاتیفعال  ،یابران  یضعف دارد ممکن است به محتوا  یادیمفهوم بن  کیکه در    یآموزمثال، دانش  یاتخاذ کند. برا  یبرنامه درس

شود.   ت یهدا  ترع یسر  ریو مس  تردهیچیپ   یهاتیبه فعال  تواندیبا سطح تسلط بالا م  یآموزکه دانش  یداشته باشد، در حال  ازین  یفور  ازتوردب

امکان چن  یهاینشان داده است که فناور  یری ادگی  یهاطیو مح  س یدر تدر  یهوش مصنوع   یکاربردها  یبررس را در    یانعطاف   نیهوشمند 

 ;Alashwal, 2024; Chhatwal et al., 2023)است    ی ابیقابل دست  یبه دشوار  ی سنت  یهاکه در نظام  کنند یم  ه فرا  ییهااسیم 

Chopra, 2023) . 

در ن ش معل  است. برتقف   یشیو مستلزم بازاند  ستین  یمسئله فن  کیتنها    یدرس  یزیردر برنامه  یحال، استفاده از هوش مصنوع   نیع   در

  ان یم  یو همکار   شده«تیبر مفهوم »هوش ت و  د یاد  یکردهایرو  کند،یم  یتل    ی انسان  یریگ یتصم  نیگزیرا اا   ی که هوش مصنوع   ی دگاهید

اما معل  همچنان ن ش    کند، یم   د یتول  یآموزش   ی شنهادهایها را پردازش و پ سامانه هوشمند داده  کرد، یرو  نی دارند. در ا  د یانسان و سامانه تأک

  ی ها یو اصقح تصم   شنهادها یدرباره مناسآ بودن پ   یآموز، داوردانش  یو عاطف   ی ااتماع   طیشناتت شرا  ،یآموزش  نهیزم  ریرا در تفس  یاصل

در آن   ینظارت انسان   یمعتبر باشد که سازوکارها  ی تیاز نظر ترب  تواندیم  یزمان   ی انطباق  یدرس  یزیربرنامه  ن،یبنابرا.  کند یم  فایا  یتمیالگور

معلمان،    یسازبر ضرورت آماده  زین  یبر هوش مصنوع   یمبتن  یآموزش  یهانظام  یمربوط به طراح  ی هاشده باشند. پژوهش  یطراح  حیطور صربه

 ;Kesgin, 2025)اند  کرده  د یدر آموزش تأک  یادغام هوش مصنوع   یبرا  داریپا  ی نهاد  ی ساتتارها   ادیا  و  تالی ید  یهایستگیتوسعه شا

Yokuş, 2025)ی که طراح ابدی یم شیافزا یزمان یفناور یکه اثربخش دهدیهوشمند نشان م یآموزش یهاپلتفرم  یت ربه طراح ن،ی. همچن 

 .(Aliyu et al., 2026)هماهنگ باشد  رندگانیادگی  یواقع  یازهاینو   یآموزش یآن با اصول طراح یفن

که    یطیکرده است. در شرا   ادیا  یآموزش  تیفیعدالت و ک  ، یدسترس  شیافزا  یبرا  یی هافرصت  نیدر آموزش همچن  یهوش مصنوع   گسترش

را   یاز تدمات آموزش  یبخش  توانند یهوشمند م  یهااند، سامانهنشده  عیطور برابر توزبه معلمان متخص  به  یو امکان دسترس  یمنابع آموزش

 ی آموزش  یهانظام  یبرا  ژهیوموضوع به   نی دهند. ا  شیرا افزا  یفرد  ازیمتناسآ با ن  یبه محتوا  یکنند و امکان دسترس  ارائه  یترعیوس  اسیدر م 

و    ییایاغراف  تیاز تفاوت در منابع، موقع  یناش   یهایاز نابرابر  یبخش  تواندیم  یریادگی  یسازیشخص  رایدارد، ز  تینوظهور اهم  یدر اقتصادها

 ی مناسآ، دسترس  تالی ید  رساتتیز  ازمندین  یتیظرف  نی. در م ابل، تح ق چن(Mbithi & Maina, 2025) را کاهش دهد    یامکانات آموزش

 یهوش مصنوع   یامدهایپ  نهیشده در زممن ر نشوند. مطالعات ان ام ینابرابر دیاست که تود به بازتول ییهاسامانه یو طراح یعادلانه به فناور

 تال، ی ی مانند شکاف د   ییهاهمزمان با چالش  یریپذو انعطاف  یدسترس  ،ییکارا  شیاز افزا  یناش   یهاکه فرصت  دهدینشان م   زین  یدر آموزش عال

 . (Patel & Ragolane, 2024; Wang’ang’a, 2024)کاربران همراه است  یاحرفه تیو ظرف ینهاد ی آمادگ

فرصت  در اتققکنار  مقحظات  امن  یها،  اساس  یتیو  مصنوع   یمبتن  یدرس  یزیربرنامه  یهاچالش  نیتریاز  هوش  م  یبر  شمار  .  روندیبه 

 ت یمالک  ،یتصوص    یدرباره حر  ی امر مسائل مهم  ن یدارند و ا  از ین  یفرد  یهااز داده  یعملکرد مؤثر به ح   قابل تواه  یبرا  ی انطباق   ی هاست  یس

  ه یتوص  یکه برا  ییهات ی. عقوه بر آن، الگورکندیم   ادیآموزان ادانش  یها به داده  یاطقعات و حدود دسترس  تیت آگاهانه، امنیداده، رضا
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 ی من ر شوند که برا  ییها یقرار گرفته و به تصم  رانهیسوگ  یهاداده  ریممکن است تحت تأث  روند یعملکرد به کار م  ینیبشیپ   ای  یریادگی  ریمس

ادانش  ی هاگروه  یبرت از  باشد.  ناعادلانه  طراح  ن یآموزان  آموزش  ی هانظام  یرو،  شفاف  د یبا  یهوشمند  اصول  عدالت،    ح، یتوض  تیقابل  ت،یبا 

 یدارد که نوآور  دینکته تأک  نیبر ا  یبر هوش مصنوع   یمبتن  یآموزش  یهامربوط به عامل  اتی همراه باشد. ادب  ی و امکان مداتله انسان  یی گوپاسخ

چالش  تواهبدون    یآموزش نهادهادانش   یبرا  یاناتواسته   یامدهایپ   تواندیم  یاتقق  یها به  و  ‐Córdova)کند     ادیا  یآموزش  یآموزان 

Esparza, 2025)همچن چارچوب   ن،ی.  براانسان  یهاتوسعه  م   یهاسامانه  یمحور  نشان  هوشمند  پا  دهدیآموزش  شمول،   ،یداری که 

 .(Triantafyllou, 2026) ردیسامانه مورد تواه قرار گ یدر کنار عملکرد فن  د یبا رندگانیادگیو رفاه   یریپذت یمسئول

  یندهایفرا  تواند یهوشمند م  یهافراتر از سطح کقس است. ورود سامانه  ی راتییمستلزم تغ  ی استفاده از هوش مصنوع   ،یمنظر نظام آموزش  از

  دی با  یهوش مصنوع   ن، یقرار دهد. بنابرا  ری را تحت تأث  یاحرفه  ی هان ش  فیتعر   ی منابع و حت   یتخص  ، یابیارزش  ، یآموزش  تیریمد  ،یزیربرنامه

  یبرا  یهوش مصنوع  نیآفرتحول  ی امدهایپ   یابزار منفرد. بررس  ک یدر نظر گرفته شود، نه صرفاً    یآموزش  ست یاکوس  کیاز    یبخش  وانعنبه

طور همزمان دگرگون را به  یریگ یتصم  ی هاو مدل  سیتدر  یهاساتتارها، روش  تواند یم  یفناور  نینشان داده است که ا  یآموزش  ی هانظام

هوشمند   یآموزش  ی هاطیمح  یدارند که طراح  دی نکته تأک  نیبر ا  زین  دتری. مطالعات اد(Huong, 2024; Іванашко et al., 2024)کند  

چارچوب    کیمعلمان در    یاسن ش و توسعه حرفه   ،یبرنامه درس  ،یریادگی اهداف    ،یفناور  رساتتیان ام شود تا ز  یستمیس  یکردیبا رو  دیبا

 .(Xu & Zhang, 2026; Ye et al., 2026) رندیمنس   قرار گ

آن با منطق رشته،   یهماهنگ  زانیبه م  یفناور   نیا  یاند که اثربخشنشان داده  زین  یتخصص  یآموزش  یهادر حوزه  ی هوش مصنوع   ی کاربردها

طراح  یریادگی اهداف   برا  ی بستگ  یآموزش  یو  زبان،  آموزش  در  مصنوع   یدارد.  هوش  سر  یبرا  یی هافرصت  ینمونه،   ن یتمر  ع،یبازتورد 

و   یبه فناور  یتعامل، وابستگ تیفیک نهیدر زم  یی هاحال چالش نیمست ل فراه  کرده است، اما در ع  یریادگی  از تیو حما شده ی سازیشخص

ترب ر  یگری د  یها. در حوزه(Elmadani, 2026)   کندیم   اد یا  یتیمقحظات  علوم،  آموزش  اتیاضیمانند    ی هاسامانه  زین  یاحرفه  یهاو 

. (Alvarez et al., 2024; Kesgin, 2025)متناسآ و بازتورد مستمر را فراه  کنند    یریادگی  یرهایمس  ادیاند امکان اهوشمند توانسته 

تنها با  انطباق نه  تیقابل  دیها داشته باشد و با همه حوزه   یبرا  کسانی  ییالگو  تواندینم  یانطباق  یدرس  یزیرکه برنامه  دهدینشان م  هاافتهی  نیا

 دارا باشد.  زیو اهداف هر حوزه را ن  ییمحتوا یها یژگیبا و هبلک ،یفرد  یهاتفاوت

  ده یچیروابط پ   لیتحل  یرا برا  یآموزش  یها ست یس  تیدانش، ظرف  یبیترک  یهاو مدل  نیماش  یریادگی  یهات یالگور  شرفتیپ   ،یسطح فن  در

برآورد کنند    یرفتار  یرا بر اساس الگوها  تیموف  ایاحتمال افت    توانندیم  ی نیبشیپ   یهات یداده است. الگور  شیافزا  یریادگی  یرهایمتغ  انیم

 ی مبتن  یکردهای. رو(Georgiou, 2026)دهند    شنهادینوع مداتله مناسآ را پ   ها،ینیبشیپ   نیبر اساس ا  توانند یم  یزیت و  یهات یو الگور

 ی مؤثرتر   یآموزش  یهااستیس  جیتدرو به  اموزدیب  یقبل  یها یتصم  یامدهایاز پ   ست یکه س  کنند یامکان را فراه  م  نیا  زین  یتیت و  یریادگیبر  

  توانند یم  یهوش مصنوع   ی بیترک  یهایو معمار  ی شناسیبر هست  ی دانش مبتن  ی هامدل  ن، ی. افزون بر ا(Mon et al., 2023)را توسعه دهد  

 ,Ivanova)کنند  ییبازنما افتهیرا به شکل ساتت رندهیادگیدانش هر  تی موضوعات و وضع انیارتباط م ،یآموزش  یاطقعات مربوط به مفاه
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از   یبی ترک  هیبر پا  توانندیم  یآموزش  یها یتصم  رایز  کنند،یرا فراه  م  ایواقعاً پو   یدرس  یهابرنامه  یریگشکل  نهیزم  هاتیقابل  نی. ا(2026

 اتخاذ شوند. یساتتار دانش و اهداف برنامه درس ،یعملکرد  یهاداده

 ل یتحل  ،یانطباق   یریادگی   ،یمختلف هوش مصنوع   یهاحوزه  انی مطالعات م  یمواود، پراکندگ  اتی مه  در ادب  یهااز چالش  یکیحال،    نیا  با

 ی آموزش  طیمح  کی  ا ی  ت یالگور  کیابزار،    کی  یها بر اثربخشاز پژوهش  یاریاست. بس  ی برنامه درس  یو طراح  گرهیتوص  یهاست یس  ،یریادگی

 ک ی کمتر در قالآ    یبرنامه درس  یها یو تصم   یفرد  یهاتفاوت  ،یریادگی  یهاداده  انیمند مکه ارتباط نظام  یدر حال  اند،دهتاص تمرکز کر

برا  کپارچهیچارچوب   است.  قرار گرفته  تواه  برت  یمورد  کاربردها  ی نمونه،  بر  دارند    یهوش مصنوع   ی عموم  یمطالعات  تمرکز  آموزش  در 

(Chembe et al., 2023; Chhatwal et al., 2023)برت سامانه  ی،  هستند   یسازیشخص  یهایمعمار  ای هوشمند    ی هابر  متمرکز 

(Ivanova, 2023; Soviak & Antoniv, 2023)  دارند    دیتأک  یانطباق  یریادگی  یداده و طراح  لیبر تحل  گری د  یو گروه(Peralta & 

Martínez, 2024; Wang et al., 2025)منطق منس     کیها را در قالآ  حوزه   نیواود دارد که ا  یچارچوب  به  ازیهنوز ن   ه،ی. در نت

 دهد.  وند یپ  گری کدیبا   یدرس یزیربرنامه

صرفاً بر    یبرنامه درس  یاست. اگر طراح  یتیو اعتبار ترب  یفن  ییتواه همزمان به کارا  ،یچارچوب  نیچن  یاز الزامات اساس  یک ی  گر،ید  یسو  از

صرفاً بر    یریگ یگرفته شوند. برعکس، اگر تصم  دهیآموزش ناد  یو ارزش  یانه یزم  ،یاستوار شود، احتمال دارد عناصر انسان  یتمیالگور  ینیبشیپ 

  دی مطلوب با  کردیرو  ن،یمورد استفاده قرار نخواهد گرفت. بنابرا  یگسترده آموزش  یهاداده  تیاز ظرف  یکند، بخش مهم  هیتک  یانسان   قضاوت

 یبر فناور  یمبتن  یآموزش  یهاهوشمند و نظام  یهاکند. مطالعات مربوط به کقس   ادیا  یاهوشمند و قضاوت حرفه  لیتحل  انیم  قیتلف  ینوع 

بر هوش   یمبتن  یهای شکست نوآور  ا ی  ت یموف   نییهمچنان در تع  ینهاد  نهیو زم  یآموزش  یطراح  تیفیکه ن ش معل ، ک  اند ادهنشان د  زین

که هوش   کندیم  تیرا ت و  یچارچوب  یموضوع ضرورت طراح   نی. ا(Alashwal, 2024; Chopra, 2023)دارند    ی ن ش اساس  یمصنوع 

 . ردیدر نظر بگ  یتصم بانینظام پشت کیاز  یبلکه بخش  ، معل  نیگزیرا نه اا یمصنوع 

  دهد یرب م   ی زمان   ی مستمر و چرته بازتورد همراه باشد. انطباق واقع  ی ابیبا ارز  د یبا  یدرس  یزیردر برنامه  یاستفاده از هوش مصنوع  ن،یهمچن

  ندک  ی بررس  تواندیصورت، سامانه م   نیشود. در ا  یریگ یتصم  ندیوارد فرا  د ی عنوان داده ادو به  یریگم دداً اندازه  یآموزش   یتصم  کیکه آثار  

  ، یژگیو  نیرا اصقح کند. ا ریمس از،یو در صورت ن ریت ایشده است  یریادگیمواآ بهبود  سیروش تدر ای ی محتوا، سطح دشوار رییتغ ایکه آ

  یانطباق  یهاست یهوشمند و اکوس  یریادگ ی   یهاط ی. ت ربه توسعه محکندیم  لیگر تبدنظام توداصقح  کی را به    یانطباق  یدرس  یزیربرنامه

 Elhaimeur)است    یی هاسامانه  نیچن یداریپا  ی مداتله و بازتورد از عناصر اساس   ، یتصم  ل، یکه چرته مستمر داده، تحل  دهد یم   شانن  زین

& Chrisochoides, 2026; Galaup, 2023)ل یکه تحل کنندیم  د یتأک  یآموزش  یهاسامانه  یطراح  د یاد   یکردهایراستا، رو  نی. در هم  

به  رد،یقرار گ  ست یس  یدر قلآ معمار  دیبا  یرمستمر عملکرد و بازتورد فو در نظر گرفته شود   یابیارزش  ییعنوان مرحله نهانه آنکه صرفاً 

(Aliyu et al., 2026). 
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 ،یسازی شخص  قیاز طر  یدرس  یزیرتحول در برنامه  یبرا  یقابل تواه  تیظرف  یکه هوش مصنوع   دهدیم موع، شواهد مواود نشان م  در

است که    یچارچوب   اد یمستلزم ا  تیظرف  ن یمؤثر از ا  یریگحال، بهره  نی دارد؛ با ا  ی انطباق   یریگ یبازتورد و تصم  ، ینیبشیداده، پ   لیتحل

 یتیو امن  یهوشمند و الزامات اتقق  یریگ یتصم  ین ش معل ، سازوکارها  ،یعناصر برنامه درس  ،یفرد  یهاتفاوت  ،یریادگی   یهاهمزمان داده

نشان    زین  یآموزش  یهاطیمح  یو طراح  نیماش  یریادگیهوشمند،    یهادر حوزه سامانه  ریقرار دهد. تحولات ات  کپارچهیساتتار    کیرا در  

  ی ریادگیبه سمت    یآموزش  یهاتر نظاماز گذار گسترده  یانتخاب فناورانه، بلکه بخش  کینه صرفاً    ییلگوهاا  نی که حرکت به سمت چن  دهدیم

رو، تلأ    نی. از ا(Triantafyllou, 2026; Xu & Zhang, 2026; Ye et al., 2026)است    شدهیسازیمحور و شخصداده  ر،یپذانعطاف

بر شواهد در سطح   ی صورت منس   و مبتنعناصر را به نیاامع دانست که بتواند ا  یچارچوب مفهوم  کیدر ف دان    توانیرا م  ات یدر ادب  یاصل

 کند.  قیمدارس تلف یدرس یزیربرنامه

  ی هاداده  لیبر تحل  د یبا تأک  ی بر هوش مصنوع  یمبتن یانطباق   یدرس  یزیربرنامه  یچارچوب مفهوم  یو اعتبارسن   یپژوهش حاضر طراح  هدف 

 آموزان بود.دانش یفرد یهاو تفاوت یریادگی

 شناسیروش

و   یری ادگی   یهاداده  لیبر تحل  دیبا تأک  یبر هوش مصنوع   یمبتن  یانطباق  یدرس  یزیربرنامه  یچارچوب مفهوم  یپژوهش حاضر با هدف طراح

ها، ابعاد،  مؤلفه  ییبا هدف شناسا  یفیطرح، ابتدا مرحله ک  نیان ام شد. در ا  یمتوال  یاکتشاف  ختهیآم  کردیآموزان، با رودانش  یفرد  یهاتفاوت

مرحله در   نیحاصل از ا  یهاافتهیاارا شد و سپس،    یبر هوش مصنوع   یمبتن   یانطباق  یدرس  یزیرمرتبط با برنامه  یو روابط مفهوم  هاشات 

  ی انطباق  یدرس  یزیرآن بود که موضوع برنامه  یاکتشاف  ختهیقرار گرفت. منطق استفاده از طرح آم  یو اعتبارسن   یمورد بررس  ی بخش کم

  یو سازوکارها  یآموزش  یریگ یآموزان، تصمدانش  یفرد  یهایژگیو  ،یریادگ ی  یهاداده  لیتحل  قیاز منظر تلف  ژهیو، بهیبر هوش مصنوع   یمبتن

برنامه درس نوظهور است و تدو   یچندبعد  یتیماه  یدارا  ، یانطباق  برا  یچارچوب مفهوم  کی  نیو نسبتاً  اول  یاامع    ه یآن مستلزم اکتشاف 

  یهاو متخصصان حوزه   یعلم  ئتیه  یشامل اعضا  یفیکنندگان در مرحله کحاصل است. اامعه مشارکت  رساتتا  یو سپس آزمون ت رب   یمفاه

در شهر تهران    یریادگی  یهاداده  لیو تحل  یآموزش  یریگدر آموزش، سن ش و اندازه  یهوش مصنوع   ،یآموزش  یتکنولوژ  ،یدرس  یزیربرنامه

ابود. مشارکت از روش ن  نیکنندگان    ا ی  یو ت ربه علم  یاز دانش تخصص  یبرتوردار  اریهدفمند و بر اساس مع  یریگمونه مرحله با استفاده 

  ی برتوردار  ا یمرتبط   یهااز حوزه یکیدر  یورود شامل داشتن حداقل مدرک دکتر  یارهای مرتبط با موضوع پژوهش انتخاب شدند. مع ییاارا

 یی اارا  ای  یپژوهش  ،یهوشمند، داشتن حداقل پنج سال ساب ه آموزش  یریادگی  یهاسامانه  یو اارا  یقابل تواه در طراح  یااز ساب ه حرفه 

  ی فینفر در مرحله ک  20  ت یو در نها  افتی ادامه    یبه اشباع نظر  یابیتا دست  یریگنمونه  ندیبه مشارکت در مصاحبه بود. فرا  ل یمرتبط و تما

حال، دو مصاحبه   نینشد؛ با ا  یاتازه  یم وله اساس  یریگمواآ شکل  دیاد  یهاپژوهش مشارکت کردند. پس از ان ام مصاحبه ه ده ، داده

 ان ام شد.  یاشباع نظر تیها و تثبداده تیاز کفا نانیمنظور اطمبه زین یلیتکم
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بود. با تواه به ضرورت  یمورد بررس یلی آموزان دوره دوم متوسطه مدارس شهر تهران در سال تحص شامل دانش یاامعه آمار ،یمرحله کم در

عنوان  آموز بهدانش  400  ،یفیحاصل از مرحله ک  یمدل مفهوم  یو اعتبارسن   یساتتار عامل   یبررس  یاز ح   نمونه مناسآ برا  یبرتوردار

تهران   یصورت که ابتدا مناطق آموزش  نی ان ام شد؛ به ا  یاچندمرحله   یامرحله به روش توشه  نیدر ا  یریگ شدند. نمونه  تخابان  یینمونه نها

شمال، انوب، شرق، غرب و    یهااز مناطق از بخش  ی شدند، سپس تعداد   یبه چند توشه ت س  ی و ااتماع   ییایبا هدف پوشش تنوع اغراف

. در مرحله  د یانتخاب گرد  یصورت تصادفمدرسه به  یهر منط ه تعداد  یردولتیو غ   ی مدارس دولت  انیاز م  ، مرکز شهر انتخاب شد و در ادامه

مشارکت در پژوهش دعوت شدند.    یها براآموزان حاضر در کقسانتخاب و دانش  یریگنمونه  یعنوان واحدهابه  طیوااد شرا  ی هابعد، کقس

 تال ی ی د  یریادگی   یهاطیاز ت ربه استفاده از مح  یدر دوره دوم متوسطه، برتوردار  لیشامل اشتغال به تحص  یورود به مرحله کم  یارهایمع

 10از    ش یکه ب  یی ها کامل ابزار پژوهش بود. پرسشنامه  لیشرکت در پژوهش و تکم  یآگاهانه برا  ت یرضا  ،ی کیالکترون  یآموزش  یهاسامانه  ای

 ی برا  یآمار   تیکفا  نینفر ضمن تأم  400ل کنار گذاشته شدند. انتخاب ح   نمونه  یمانده بود از تحل  یآنها بدون پاسخ باق  یهاهیدرصد گو

را فراه  کرد.    یشنهادیمدل پ   یاز پارامترها  دارینسبتاً پا  یبه برآوردها  یاب یها، امکان دستسازه  انیروابط م  یسازو مدل  یدیی تأ   ی عامل  لیتحل

ها و  اهداف مطالعه، محرمانه ماندن اطقعات، ناشناس بودن پاسخ  حیتوض  انه،شامل مشارکت داوطلب   یمراحل پژوهش، اصول اتقق  یدر تمام

 شد.   تیکنندگان رعامشارکت یامکان انصراف از پژوهش در هر زمان برا

  یمصاحبه بر اساس هدف پژوهش و مرور مبان  هیاول  یشد. راهنما  یگردآور  قیعم  افتهیساتتارمهیمصاحبه ن  ق یها از طرداده  ، یفیمرحله ک  در

آموزان  دانش  یفرد  یهاو تفاوت  یآموزش  یسازیشخص  ،یریادگی  لیدر آموزش، تحل  یهوش مصنوع   ،یانطباق  یدرس  یزیرمرتبط با برنامه  ینظر

  یدرس یزیرنظام برنامه کی یضرور یهاکنندگان را درباره مؤلفه مشارکت دگاه یشدند که د یطراح یاگونه مصاحبه به یهاپرسششد.  نیتدو

و    ییشناسا  وهیش  ،یآموزش  یریگ یو تصم  لیدر تحل  ین ش هوش مصنوع   رنده،یادگی  تیشناتت وضع  یبرا  ازیمورد ن  یهاانواع داده  ، یانطباق

  ،یالزامات فن  نیو همچن  یابیو ارزش  سی تدر  یراهبردها  ، یریادگی   یهاتی انطباق اهداف، محتوا، فعال  یسازوکارها  ، یردف  ی هاتفاوت  یی بازنما

»چگونه«، »چرا«، »در چه   ریکاوشگر نظ  یهااز پرسش  ، یاصل  یهاآشکار سازند. عقوه بر پرسش  ینظام   نی چن  یتیریو مد  یاتقق  ،یآموزش

صورت  ها بهاستفاده شد. مصاحبه  ترق یعم  حاتیبه توض  یابیدست  یمحدود کنند« برا  ای  لیرا تسه  ندیفرا  نیا  توانندیم  یو »چه عوامل  «یطیشرا

. با کسآ  د یبه طول ان ام   هیدق  70تا    4۵  ن یب  نیانگیطور مکنندگان، ان ام شد و هر مصاحبه بهمشارکت  طی برتط، بر اساس شرا  ا ی  یحضور 

ها  متن مصاحبه   ،ی فیک  یهااعتبار داده  شیافزا  یشدند. برا  یسازادهیکلمه پ بهصورت کلمه ها ضبط و سپس بهکنندگان، مصاحبهمشارکت  تیرضا

با    رهایانطباق تفس  زانیگذاشته شد تا م  انی کنندگان در ماز مشارکت  یپژوهشگر با برت  ی هابرداشت   ،یبار مرور شد و در موارد ضرور  نیچند

 شود.  یآنان بررس دگاهید

شده  استخرا   یهاها و شات م وله   ن،یبر اساس مضام  ماًیبود که مست   یا ساتتهها پرسشنامه مح ق داده  یگردآور   یابزار اصل  ،یمرحله کم  در

شدند    ل یقابل سن ش تبد ی هااز گزاره   یاها ابتدا به م موعه مصاحبه لیحاصل از تحل  یی نها  ی منظور، کدها ن یشد. بد نیتدو  یفیاز مرحله ک

 یادراه پنج  فیبر اساس ط  ها هیشد. گو  هیپرسشنامه ته  هینسخه اول  ،یمفهوم  یهمپوشان  یدارا  یهاهیاز حذف موارد مشابه و ادغام گو  س و پ 
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مستمر    ل یتحل  ،یمحور برنامه درسداده  رساتتیز  رینظ  یپرسشنامه ابعاد  یشدند. محتوا   یاز »کامقً مخالف « تا »کامقً مواف  « تنظ  کرتیل

انطباق    ،یآموزش  یانطباق اهداف و محتوا  رنده،یادگی  ل یپروفا  یسازآموزان، مدلدانش  یفرد  یهاو تفاوت  ها یژگ یو  یی شناسا  ،یریادگی  یهاداده

انطباق و الزامات   ندین ش معل  در فرا  ،یتم یالگور  یریگ یهوشمند و بازتورد مستمر، تصم  یابیارزش  ،یریادگی   یهاتیو فعال  سیتدر  یراهبردها

نفر   10  اری پرسشنامه در اتت  هینسخه اول  ،ییو محتوا  یصور  ییروا  یبررس  ی. برا دادیرا پوشش م  یاستفاده از هوش مصنوع   یتیو حما  یقاتق

  ت، یتناسآ، شفاف  زانیقرار گرفت و از آنان تواسته شد م  یو سن ش آموزش  یهوش مصنوع   ،یآموزش  یتکنولوژ  ،یدرس  یزیراز متخصصان برنامه

 ی سازساده  ،ی مفهوم  ی هاحذف ابهام  نهی متخصصان در زم  یشنهادیکنند. اصقحات پ   ی ابیبا سازه مورد سن ش را ارز  هیضرورت و ارتباط هر گو

صورت پرسشنامه به  ها، هیفه  گو  تیقابل  هی اول  ی ابیارز  یبرا  ن،یاعمال شد. همچن  یی در نسخه نها  هاهیگو  انیم  ی عبارات و کاهش همپوشان  یبرت

ابزار در    ییای لازم صورت گرفت. پا  یاارا شد و بر اساس بازتورد آنان، اصقحات زبان  یآموزان مشابه اامعه اصلدانش  از  یدر گروه   یشیآزما

عنوان  و بالاتر به  0٫70  ریقرار گرفت و م اد  یمختلف مورد بررس  یهاسازه  یبرا  یبیترک  ییا یکرونباب و پا  یآلفا   آیضر  قی از طر  یمرحله اصل

 قبول در نظر گرفته شد.  ابل ق  ییایدهنده پا نشان

  نیتدو   یدو مرحله برا  یهاافتهی  ان،ی ان ام گرفت و در پا  ی و کم  یفیدر دو مرحله ک  یاکتشاف  ختهیها متناسآ با منطق طرح آمداده  لیتحل

بار مطالعه شد تا پژوهشگر درک    نیچند  ، یسازادهیها پس از پ متن کامل مصاحبه  ، یفیادغام شدند. در مرحله ک  گریکدیبا    ییچارچوب نها

  یی معنا  ی مضمون ان ام شد. در مرحله نخست، واحدها لیها با استفاده از روش تحلداده  لیها به دست آورد. سپس تحلداده  یحتوااز م  یاامع

شدند   یبنددسته ها رم وله یدر قالآ ز ییقرابت معنا  یدارا ای مشابه  یاستخرا  شدند. کدها هیاول یو کدها ییمرتبط با موضوع پژوهش شناسا

  ن یمرتبط در قالآ مضام  یهارم وله یقرار گرفت. در ادامه، ز  یها مورد بررسکدها و م وله  انیها، روابط مداده  انیمستمر م  سهیم ا  قیو از طر

ان ام شد؛ به    یوبرگشتصورت رفت به  لیتحل  ندیشکل گرفت. فرا  ی انطباق  یدرس  یزیرچارچوب برنامه  هیشدند و ساتتار اول  یده سازمان  یاصل

حاصل شود  نانیوآمد کرد تا اطمرفت یاصل نیو مضام  هارم وله یز ه،یاول یها، کدها متن تام مصاحبه انیطور مکرر مبه گرمعنا که پژوهش نیا

مکرر   ینیبازب  رینظ  یی از راهبردها  ،یفیک   لیاعتماد تحل  تیقابل  شیافزا  یدارند. برا  ی اصل  یهااز داده  یمناسب  یی شده بازنمااستخرا    نیمضام

از    یبخش  ن،یاستفاده شد. همچن  یلیتحل  یریگ یتصم  ندیکنندگان و ثبت فرامشارکت  ینیبازب  ان، یهمتا  یکدها، بررس  مستمر  سهیها، م اداده

  ی ابیتا دست  یبحث و بررس  قیشد و موارد اتتقف از طر  یصورت مست ل کدگذاربه  ی فیک  لیتحل  ی هاپژوهشگر آشنا با روش کیها توسط  داده

 قرار گرفت.  یگرمورد بازن یبه توافق مفهوم

  ، یشامل فراوان  یفیآمار توص  یهاشدند و ابتدا شات   یو کدگذار  یسازپاک  ه،ی اول  یحاصل از پرسشنامه پس از بررس  یهاداده  ،یمرحله کم  در

 ت یوضع  ،ی اصل  یهالیاز ان ام تحل  شی پژوهش محاسبه شد. پ   یهاهیو گو  یشناتتت یمشخصات امع  یبرا  اریو انحراف مع  نیانگیدرصد، م

ها با استفاده از  داده  عیقرار گرفت. نرمال بودن توز  یمورد بررس  رهیچندمتغ  لیتحل  یلازم برا  یهاپرت و مفروضه   یهاداده  د،مف و  یهاداده

 آ یها، ضراسازه انیم د یشد یتطاز نبود ه  نانیمنظور اطمبه ن،یشد. همچن یابیارز رهایمتغ عیتوز یو بررس یدگ یو کش یچولگ یهاشات 

  ی ت رب  یها انطباق داده  زانیم  یو بررس  یریگساتتار اندازه  یابیارز  یشدند. پس از آن، برا  ی مربوط بررس  یص یتشخ  ی هاو شات   یهمبستگ
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  انسیوار  نیانگیم  ، یبیترک  یی ایپا  ها، هیگو  ی عامل  یمرحله، بارها  نیان ام گرفت. در ا  ی دییتأ   یعامل   لیتحل  ، یفیشده از مرحله کبا ابعاد استخرا  

  یمواآ کاهش انس ام مفهوم  ایبرتوردار نبودند    یکاف  ی که از بار عامل  ییهاهیقرار گرفتند. گو  یابیهمگرا و واگرا مورد ارز  ییشده و روااستخرا  

 یو چارچوب مفهوم  یریگبرازش مدل اندازه  یبررس  یقرار گرفتند. برا  یمورد بازنگر  ییو محتوا  ینظر  یبا در نظر گرفتن مبان  شدند،یسازه م

 یمربعات تطا  نیانگیم  شهیو ر  سلوئی–شات  تاکر  ،ی یشات  برازش تطب  ،یبه دراه آزاد  دوینسبت کا  رینظ  یی هاات از ش  یشنهادیپ 

و    ی یبرازش تطب  ی هاشات   یبرا  0٫90بالاتر از    ا ی  کینزد  ر یم اد  ،یبه دراه آزاد  دو ینسبت کا  یبرا  ۳کمتر از    ریاستفاده شد. م اد  آیت ر

 از برازش قابل قبول مدل در نظر گرفته شدند.  یعنوان شواهدبه  آیت ر  یمربعات تطا   نیانگیم  شهیر  یبرا  0٫08  زکمتر ا  ریو م اد  سلوئی–تاکر

ها، ساتتار شده از مصاحبهاستخرا    یو روابط مفهوم  ن یقرار گرفتند. مضام  گریکد یدر کنار    ی و کم  ی فیک  لیحاصل از تحل  ج ینتا  ق، یمرحله تلف  در

ها و روابط مورد استفاده قرار گرفتند. بر  مؤلفه  ی حذف برت  ا یاصقح    د، یی تأ   یبرا یکم لیدادند و شواهد حاصل از تحل  لیچارچوب را تشک  هیاول

  ی فیمند شواهد کادغام نظام  قیبلکه از طر  ،یتبرگان و نه تنها بر اساس روابط آمار  دگاه ید هیپژوهش نه صرفاً بر پا یی اساس، چارچوب نها  نیا

  امنظ  یاصل  یهایعنوان ورودآموزان به دانش ی فرد یهاتفاوت  ییو شناسا یریادگی  یهامستمر داده لیتحل ، یی شد. در مدل نها نیتدو ی و کم

را بر عهده داشتند؛    یبرنامه درس  یها یها به تصمداده  نیا  لین ش تبد  یبر هوش مصنوع   یمبتن  یدر نظر گرفته شدند و سازوکارها  یانطباق

  یهاوهیو ش  شرفتیسرعت پ   ،یسطح دشوار  س،یتدر  یهاروش  ،یریادگی  یها تیاهداف، محتوا، فعال  یایبه انطباق پو  توانندیکه م ییها یتصم

با استفاده از  یکم یهاداده لیدر نظر گرفته شد و تحل  0٫0۵  ی آمار  یهاآزمون  یمن ر شوند. سطح معنادار رندهیادگی هر   یازهایبا ن یابیارزش 

 ان ام گرفت.  یساتتار یساز و مدل رهیچندمتغ ی هال یتحل یمناسآ برا یآمار یافزارهانرم

 هایافته

پژوهش،   کیفی  مرحله  حوزه   20در  متخصصان  از  برنامهنفر  و  های  سن ش  آموزش،  در  مصنوعی  هوش  آموزشی،  تکنولوژی  درسی،  ریزی 

دادهاندازه تحلیل  و  مشارکتگیری  م موع  از  داشتند.  مشارکت  یادگیری  و    12کنندگان،  های  مرد  سنی    8نفر  دامنه  بودند.  زن  نفر 

بود. از نظر مرتبه علمی و موقعیت   6.42سال با انحراف معیار    47.8۵سال قرار داشت و میانگین سنی آنان    61تا    ۳7کنندگان بین  مشارکت

های یادگیری هوشمند و ای فعال در حوزه طراحی سامانهنفر متخص  حرفه   2نفر استادیار و    4نفر دانشیار،    8نفر استاد دانشگاه،    6ای،  حرفه 

  16.70ای آنان  سال متغیر بود و میانگین ساب ه حرفه  29تا    8کنندگان بین  های آموزشی بودند. ساب ه فعالیت تخصصی مشارکتتحلیل داده

نفر در هوش    ۳نفر در تکنولوژی آموزشی،    ۵ریزی درسی،  نفر در برنامه  7به دست آمد. از نظر حوزه تخصصی اصلی،    ۵.61سال با انحراف معیار  

های یادگیری تخص  اصلی داشتند. فرایند نفر در تحلیل داده  2گیری آموزشی و  نفر در سن ش و اندازه  ۳مصنوعی و یادگیری هوشمند،  

ای رسید که کد یا م وله مفهومی ادیدی با ظرفیت ای اد تغییر اساسی در ساتتار تحلیل ظاهر نشد و  مصاحبه تا مصاحبه ه ده  به مرحله 

آموز دوره دوم متوسطه شهر تهران در  دانش  400ز  دو مصاحبه بعدی برای اطمینان از تثبیت اشباع نظری ان ام گرفت. در مرحله کمی نی

آموزان  درصد پسر بودند. میانگین سنی دانش  48.۵0نفر معادل    194درصد دتتر و    ۵1.۵0نفر معادل    206پژوهش شرکت کردند. از این تعداد،  
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درصد   ۳۳.۵0نفر معادل   1۳4درصد در پایه ده ،   ۳4.۵0آموز معادل دانش 1۳8بود. از نظر پایه تحصیلی،  0.91سال با انحراف معیار  16.47

درصد در مدارس دولتی   74.00نفر معادل  296کردند. همچنین، درصد در پایه دوازده  تحصیل می ۳2.00نفر معادل   128در پایه یازده  و 

آموزان مورد بررسی ساب ه استفاده از حداقل یک نوع محیط درصد در مدارس غیردولتی تحصیل داشتند. تمامی دانش  26.00نفر معادل    104و  

افزار آموزشی را گزارش کردند؛ از این رو، نمونه کمی از حداقل  یادگیری دی یتال، سامانه مدیریت یادگیری، محتوای آموزشی برتط یا نرم

 .ریزی درسی انطباقی برتوردار بودهای مرتبط با برنامهرزیابی مؤلفهت ربه لازم برای ا

 شده از تحلیل کیفی های استخراج ها و شاخص اصلی، زیرمؤلفه مضامین . ۱جدول 

تعداد   های مفهومی نمونه شات  ها زیرمؤلفه مضمون اصلی 

کدهای  

 نهایی 

در   ارااع  فراوانی 

 ها مصاحبه

داده برنامه  زیرساتت  محور 

 درسی

یکپارچه داده،  داده،  گردآوری  سازی 

 پذیری داده کیفیت داده، دسترس

تعامقت   دادهثبت  ت میع  عملکردی، یادگیری،  های 

بهداده آموزشی،  و  رفتاری  مستمر  های  روزرسانی 

 اطقعات 

18 94 

بینانه و  تحلیل توصیفی، تشخیصی، پیش های یادگیری تحلیل داده

 ت ویزی 

پیش یادگیری،  الگوی  تحصیلی،  تشخی   افت  بینی 

 شناسایی ن اط ضعف و قوت، پیشنهاد مسیر یادگیری 

21 118 

سرعت   های فردی شناسایی تفاوت و  سبک  شناتتی،  توانایی 

 یادگیری، عقیق، انگیزش، دانش پیشین 

میزان   یادگیری،  ترایحات  آمادگی،  سطح  تشخی  

 پیشرفت، نیازهای حمایتی و تفاوت در سرعت یادگیری 

24 126 

پروفایل  مدل سازی 

 یادگیرنده 

روزرسانی پروفایل،  ای اد پروفایل پویا، به

 های یادگیرنده بندی ویژگیدسته

توانایی اهداف  نمایه  تعامل،  الگوی  عملکرد،  ساب ه  ها، 

 شخصی و نیازهای آموزشی 

17 89 

محتوای   و  اهداف  انطباق 

 آموزشی

تنظی  سطح هدف، انتخاب محتوا، توالی  

 محتوا، تنوع منابع 

توالی   اایگزین،  محتوای  ارائه  دشواری،  سطح  تعدیل 

 شده و پیشنهاد منابع مکملسازیشخصی

22 114 

انطباق راهبردهای تدریس و  

 های یادگیری فعالیت

راهبرد،  شخصی انتخاب  فعالیت،  سازی 

 بندی و حمایت آموزشی زمان

ارائه،  فعالیت روش  انتخاب  توانایی،  با  متناسآ  های 

 تنظی  سرعت و میزان راهنمایی 

20 107 

و   هوشمند  ارزشیابی 

 بازتورد مستمر 

فوری،  ارزشیابی   بازتورد  تکوینی، 

 ارزیابی تطبی ی، پایش پیشرفت 

های متناسآ با سطح، بازتورد شخصی، تشخی  سؤال

 تطا، اصقح مسیر یادگیری 

19 103 

بر تصمی   مبتنی  گیری 

 هوش مصنوعی

گر، قواعد تصمی ، یادگیری  موتور توصیه

 ماشین، پشتیبانی تصمی  

بندی محتوا، شناسایی  اولویتپیشنهاد مسیر آموزشی،  

 نیاز به مداتله و پیشنهاد اقدام اصقحی 

23 121 

و   کنترل  در  معل   ن ش 

 هدایت فرایند 

حرفه تصمیمات،  نظارت  تأیید  ای، 

 ها مداتله انسانی و تفسیر داده

به  کنترل توصیه الگوریتمی، اصقح تصمی ، تواه  های 

 زمینه کقس و تعامل انسانی 

16 87 

و  امنیتی  اتققی،  الزامات 

 حمایتی

عدالت   شفافیت،  تصوصی،  حری  

داده،   امنیت  الگوریتمی، 

 پذیری مسئولیت

توضیح سوگیری،  از  داده، الوگیری  از  پذیری  حفاظت 

 گویی تصمی ، رضایت آگاهانه و پاسخ

20 111 

 

ریزی درسی انطباقی مبتنی بر هوش مصنوعی دارای ساتتاری چندلایه  ها نشان داد که چارچوب مفهومی برنامهنتایج تحلیل مضمون مصاحبه 

  200ها،  مضمون اصلی است. در م موع، پس از حذف کدهای تکراری، ادغام مفاهی  همپوشان و بازنگری در روابط میان م وله  10و متشکل از  

گیری کد و پس از آن به »تصمی   24های فردی« با  کد نهایی در ساتتار تحلیلی باقی ماند. بیشترین تعداد کد به مضمون »شناسایی تفاوت

کد اتتصاص داشت.   21های یادگیری« با  کد و »تحلیل داده  22کد، »انطباق اهداف و محتوای آموزشی« با    2۳مبتنی بر هوش مصنوعی« با  

ارااع   121گیری مبتنی بر هوش مصنوعی با  ارااع، تصمی   126های فردی با  ها، شناسایی تفاوتااع در مصاحبههمچنین، از نظر فراوانی ار



    رادمهر 
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داده با  و تحلیل  یادگیری  از دیدگاه    118های  نشان داد که  الگو  این  اتتصاص دادند.  را در دیدگاه تبرگان به تود  تأکید  بیشترین  ارااع 

ای ریزی درسی انطباقی صرفاً به معنای استفاده از فناوری برای ارائه محتوای متفاوت نیست، بلکه مبتنی بر چرته کنندگان، برنامهمشارکت

یابد و  سازی پروفایل یادگیرنده ادامه میهای فردی و مدلشود، با شناتت دقیق ویژگیهای یادگیری آغاز میاست که از گردآوری مستمر داده

های ارزشیابی  های یادگیری و شیوهگیری هوشمند به تعدیل اهداف، محتوا، راهبردهای تدریس، فعالیتدر نهایت از طریق سازوکارهای تصمی 

امنیتی و حمایتی« بهمنتهی می اتققی،  این، قرار گرفتن »ن ش معل « و »الزامات  بر  افزون  عنوان دو مضمون مست ل نشان داد که شود. 

عنوان  گیرند؛ بلکه هوش مصنوعی را بهعنوان یک نظام کامقً تودکار و مست ل از عامل انسانی در نظر نمیتبرگان، چارچوب پیشنهادی را به

ای معل ، حفاظت از حری  تصوصی، شفافیت الگوریتمی کنند که تصمیمات آن باید در چارچوب نظارت حرفه سامانه پشتیبان تصمی  تل ی می

 .و رعایت عدالت آموزشی به کار گرفته شود

 های چارچوب مفهومی های توصیفی، پایایی و روایی همگرای سازه شاخص. ۲جدول 

 شده میانگین واریانس استخرا  پایایی ترکیبی آلفای کرونباب  انحراف معیار  میانگین  گویه تعداد  سازه 

 0.62 0.89 0.86 0.63 4.01 5 محور برنامه درسی زیرساتت داده

 0.65 0.91 0.89 0.58 4.12 6 های یادگیری تحلیل داده

 0.68 0.93 0.91 0.56 4.18 6 های فردی شناسایی تفاوت

 0.64 0.90 0.87 0.61 4.07 5 سازی پروفایل یادگیرنده مدل

 0.66 0.92 0.90 0.57 4.15 6 انطباق اهداف و محتوای آموزشی 

 0.64 0.91 0.89 0.60 4.10 6 ها انطباق راهبردهای تدریس و فعالیت

 0.67 0.91 0.88 0.55 4.21 5 ارزشیابی هوشمند و بازتورد مستمر 

 0.69 0.93 0.91 0.59 4.09 6 هوش مصنوعیگیری مبتنی بر تصمی  

 0.61 0.89 0.86 0.54 4.25 5 ن ش معل  در کنترل و هدایت فرایند 

 0.71 0.94 0.92 0.52 4.29 6 الزامات اتققی، امنیتی و حمایتی 

 

 4.01ها از  های چارچوب در سطحی بالاتر از ن طه میانی م یاس قرار داشت و دامنه میانگیننشان داد که میانگین تمام سازه  2نتایج ادول  

داده »زیرساتت  تا  برای  درسی«  برنامه  که   4.29محور  است  آن  بیانگر  یافته  این  بود.  متغیر  حمایتی«  و  امنیتی  اتققی،  »الزامات  برای 

ریزی درسی انطباقی مرتبط ارزیابی کردند.  شده از مرحله کیفی را به میزان بالایی با الزامات یک نظام برنامههای استخرا  آموزان، مؤلفه دانش

ترتیآ برای الزامات اتققی، امنیتی و حمایتی، ن ش معل  در کنترل و هدایت فرایند و ارزشیابی هوشمند و بازتورد ها بهبالاترین میانگین

سازی، با  دهندگان، کاربرد هوش مصنوعی در برنامه درسی باید عقوه بر قابلیت شخصیدهد از دیدگاه پاسخکه نشان می  مستمر مشاهده شد 

  0.86بود و از    0.8۵ها بالاتر از  کنترل انسانی، امنیت داده و بازتورد قابل فه  همراه باشد. از نظر پایایی، ضرایآ آلفای کرونباب در تمام سازه

بیشتر بود. عقوه بر این، میانگین    0.70قرار داشت و در تمام موارد از م دار معیار    0.94و    0.89متغیر بود. پایایی ترکیبی نیز بین    0.92تا  

های مربوط به هر سازه از  قرار داشت. بنابراین، م موعه گویه  0.71تا    0.61بود و بین    0.۵0ها بیشتر از  شده برای همه سازهواریانس استخرا 

گیری در سطح قابل  شده توسط سازه نهفته در م ایسه با واریانس تطای اندازهم درونی مطلوب برتوردار بود و میزان واریانس تبیین انس ا
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شده، شواهد کافی برای تأیید پایایی و روایی همگرای  قبولی قرار داشت. ترکیآ ضرایآ پایایی بالا و م ادیر مناسآ میانگین واریانس استخرا  

 .گیری فراه  کردسازه در مدل اندازه 10ساتته و حفظ تمامی  ابزار مح ق 

 داری تحلیل عاملی تأییدی های معنیبارهای عاملی استانداردشده و شاخص . ۳جدول 

 وضعیت تأیید  t بیشترین م دار t کمترین م دار دامنه بارهای عاملی استانداردشده  سازه 

 تأیید شد  18.43 12.76 0.84تا  0.68 محور برنامه درسی زیرساتت داده

 تأیید شد  21.37 14.11 0.87تا  0.71 های یادگیری تحلیل داده

 تأیید شد  22.65 15.08 0.89تا  0.73 های فردی شناسایی تفاوت

 تأیید شد  20.18 13.24 0.86تا  0.69 سازی پروفایل یادگیرنده مدل

 تأیید شد  21.94 14.76 0.88تا  0.72 انطباق اهداف و محتوای آموزشی 

 تأیید شد  20.73 13.89 0.86تا  0.70 ها انطباق راهبردهای تدریس و فعالیت

 تأیید شد  21.82 15.21 0.88تا  0.74 ارزشیابی هوشمند و بازتورد مستمر 

 تأیید شد  23.48 15.63 0.90تا  0.75 گیری مبتنی بر هوش مصنوعیتصمی  

 تأیید شد  17.96 12.44 0.8۳تا  0.67 فرایند ن ش معل  در کنترل و هدایت 

 تأیید شد  24.12 16.31 0.91تا  0.76 الزامات اتققی، امنیتی و حمایتی 

 

یک بودند و هیچ  0.60گیری دارای بار عاملی استانداردشده بالاتر از  مانده در مدل اندازههای باقیبر اساس نتایج تحلیل عاملی تأییدی، تمام گویه

متغیر بود. بالاترین بار عاملی در سازه    0.91تا    0.67ها به دلیل بار عاملی ضعیف از مدل نهایی حذف نشدند. دامنه کلی بارهای عاملی از  گویه از  

گیری مبتنی بر هوش مصنوعی با بیشینه  رسید و پس از آن سازه تصمی   0.91الزامات اتققی، امنیتی و حمایتی مشاهده شد که حداکثر آن به  

و    12.44بود و کمترین م دار آن    1.96طور قابل تواهی بالاتر از م دار بحرانی  نیز در تمامی موارد به t قرار گرفت. م ادیر آماره   0.90بار  

ا عقوه  هدار بودند. این یافتهمعنی  0.001های متناظر در سطح  ها و سازهبه دست آمد. بنابراین، تمامی روابط میان گویه  24.12بیشترین م دار  

ده ساتتار  تأیید  استخرا بر  سازهبعدی  از  یک  هر  که  دادند  نشان  کیفی،  بخش  از  م موعه شده  توسط  شات ها  از  همگن  نسبتاً  های  ای 

اندازهمشاهده ابعاد شناسایی تفاوتاند. بهگیری شدهپذیر  عاملی بالاتر در  بارهای  گیری مبتنی بر هوش مصنوعی و  های فردی، تصمی ویژه، 

این سازه که  داد  نشان  اتققی  پاسخالزامات  ادراک  در  اندازهها  انس ام  و  روشن  مفهومی  از هویت  برتوردار هستند. دهندگان  بالایی  گیری 

یک از گیری چارچوب بدون حذف هیچشده نیز از آستانه قابل قبول فراتر بودند؛ از این رو، ساتتار اندازهترین بارهای مشاهدههمچنین، پایین

 .های اصلی مرحله کیفی مورد تأیید قرار گرفتزهسا

 های برازش مدل نهایی چارچوب مفهومی شاخص. ۴جدول 

 ارزیابی معیار قابل قبول  آمده دستم دار به شات  برازش 

χ² 1124.36 — — 

 — — 514 دراه آزادی 

χ²/df 2.19  مطلوب  ۳.00کمتر از 

GFI 0.91 0.90  مطلوب  و بالاتر 

AGFI 0.89  قابل قبول  و بالاتر  0.90نزدیک به 

CFI 0.95 0.90  مطلوب  و بالاتر 
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TLI 0.94 0.90  مطلوب  و بالاتر 

NFI 0.92 0.90  مطلوب  و بالاتر 

IFI 0.95 0.90  مطلوب  و بالاتر 

RMSEA 0.055  مطلوب  0.08کمتر از 

SRMR 0.046  مطلوب  0.08کمتر از 
 

های ت ربی مرحله کمی انطباق مطلوبی  شده از مرحله کیفی با دادهداد که ساتتار مفهومی استخرا  نتایج ارزیابی برازش مدل نهایی نشان  

بود و برازش مناسآ مدل را نشان داد. شات  برازش  ۳.00تر از م دار  به دست آمد که پایین  2.19دو به دراه آزادی برابر با  دارد. نسبت کای

 بود  0.92  با  برابر  هن ارشده  برازش  شات   و  0.9۵  با  برابر  افزایشی  برازش  شات   ،0.94  با  برابر  لوئیس–، شات  تاکر0.9۵تطبی ی برابر با  

 0.89برابر با   AGFI بود و در سطح مطلوب قرار گرفت. م دار  0.91نیز برابر با  GFI شات . رفتند فراتر 0.90 معیار  حداقل از آنها تمامی  که

 RMSEA های برازش، قابل قبول ارزیابی شد. همچنین، م داربود و با تواه به سایر شات   0.90به دست آمد که بسیار نزدیک به معیار  

ها نشان داد  قرار داشتند. برآیند این شات   0.08تر از حد  طور محسوسی پایینبود که هر دو به  0.046برابر با   SRMR و م دار  0.0۵۵برابر با  

شده و ماتریس  گیری و ساتتار کلی چارچوب پیشنهادی از برازش کافی برتوردار است و تفاوت میان ماتریس کوواریانس مشاهدهکه مدل اندازه

های کمی از ساتتار مفهومی حاصل از مرحله کیفی حمایت  کوواریانس بازتولیدشده توسط مدل در سطح قابل قبول قرار دارد. بنابراین، داده

 .دکردند و شواهد لازم برای پذیرش مدل نهایی فراه  ش 

 

های های یادگیری و تفاوت ریزی درسی انطباقی مبتنی بر هوش مصنوعی با تأکید بر تحلیل دادهچارچوب مفهومی نهایی برنامه . ۱شکل 

 آموزان فردی دانش 
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ای و پویا تشکیل شده است که  ریزی درسی انطباقی مبتنی بر هوش مصنوعی از یک فرایند چرتهچارچوب نهایی پژوهش نشان داد که برنامه

آموز با محیط های حاصل از عملکرد تحصیلی، تعامقت دانششود. دادهمحور برنامه درسی« ن طه آغاز فرایند محسوب میدر آن »زیرساتت داده

های رفتاری و آموزشی در  دهی، سرعت ان ام تکالیف، میزان مشارکت، تطاهای متداول، ساب ه ارزشیابی و سایر شات یادگیری، الگوی پاسخ

شوند تا  های یادگیری پردازش میها از طریق سازوکارهای تحلیل دادهشوند. در مرحله بعد، این دادهاین زیرساتت گردآوری و یکپارچه می

های فردی از نظر دانش  شده برای شناسایی تفاوتهای تحلیلآموزان شناسایی شود. همزمان، دادهو نیازهای احتمالی دانشالگوهای عملکردی  

گیرند.  های آموزشی مورد استفاده قرار میپیشین، سطح توانایی، سرعت یادگیری، عقیق، انگیزش، نیازهای حمایتی و نحوه پاسخ به فعالیت

گیری مبتنی روزرسانی مستمر یک پروفایل پویا برای هر یادگیرنده است. پروفایل یادگیرنده سپس به موتور تصمی حاصل این فرایند، ای اد و به

ها، پیشنهادهایی  شده از دادهگر و الگوهای استخرا  های توصیهشود و سامانه بر اساس قواعد آموزشی، الگوریت بر هوش مصنوعی منت ل می

کند. این انطباق شامل تعدیل اهداف یادگیری، انتخاب و توالی محتوا، تعیین سطح دشواری،  لف برنامه درسی تولید میبرای انطباق عناصر مخت

فعالیت انتخاب  پیشرفت،  تنظی  روشتنظی  سرعت  و  تدریس  راهبردهای  پیشنهاد  مناسآ،  و  های  ارزشیابی هوشمند  است.  ارزشیابی  های 

عنوان بخشی از یک چرته بازتوردی، اطقعات ادیدی درباره وضعیت یادگیری گیرد، بلکه بهبازتورد مستمر نیز در انتهای فرایند قرار نمی

های  گر و پویا دارد و تصمی شود. در نتی ه، چارچوب پیشنهادی ماهیتی توداصقحکند و این اطقعات م دداً وارد زیرساتت داده میتولید می

عنوان  شوند. با این حال، ن ش معل  در تمام مراحل بهروزرسانی میصورت مستمر به ضعیت یادگیرنده بهمربوط به برنامه درسی بر اساس تغییر و

شوند،  شود؛ به این معنا که پیشنهادهای الگوریتمی اایگزین قضاوت تربیتی معل  نمیها حفظ میای دادهسازوکار نظارت انسانی و تفسیر حرفه

ها،  گیرند. همچنین، الزامات اتققی، امنیتی و حمایتی شامل حفاظت از دادهگیری وی مورد استفاده قرار میبلکه برای پشتیبانی از تصمی 

صورت یک لایه فراگیر ها و رعایت حری  تصوصی، به شفافیت الگوریتمی، الوگیری از سوگیری، عدالت در دسترسی، قابلیت توضیح تصمی 

 .دهندتمام اازای مدل را پوشش می

توان به کاربرد یک الگوریت  ریزی درسی انطباقی مبتنی بر هوش مصنوعی را نمیهای کیفی و کمی نشان داد که برنامهدر م موع، تلفیق یافته 

گیری آموزشی چندبعدی است که از تعامل  گر یا صرفاً تغییر سطح دشواری محتوا ت لیل داد، بلکه این مفهوم بیانگر یک نظام تصمی توصیه 

بازتورد و نظارت انسانی شکل میمستمر میان داده، تحلیل، شناتت فردی، تصمی  های  گیرد. یافته گیری هوشمند، مداتله برنامه درسی، 

های مرحله کمی نیز پایایی، روایی و برازش مناسآ این مضمون اصلی مشخ  کرد و یافته 10مرحله کیفی ساتتار اولیه این نظام را در قالآ 

های فردی ن ش حل ه واسط میان داده تام و تصمی  های یادگیری و شناسایی تفاوتداد. در چارچوب نهایی، تحلیل داده  ساتتار را نشان

آموز کند که به شناتتی قابل استفاده از وضعیت هر دانشریزی پیدا میکنند؛ به این معنا که داده تنها زمانی ارزش برنامهبرنامه درسی را ایفا می

بینی و پشتیبانی از  عنوان سازوکار پردازش، پیشعنوان هدف، بلکه بهتبدیل شود. از سوی دیگر، هوش مصنوعی نیز در این چارچوب نه به

آموزان به یک نظام پویا تبدیل  شود. بر این اساس، برنامه درسی از یک ساتتار ثابت و یکسان برای همه دانشهای انطباقی تعریف میتصمی 

آموز فراه  کند.  های هر دانشبا حفظ اهداف کقن آموزشی، مسیرهای متفاوتی برای تح ق یادگیری متناسآ با ویژگیتواند  شود که میمی
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گیری مبتنی بر هوش مصنوعی، انطباق عناصر برنامه درسی، ارزشیابی  های فردی، تصمی نتایج مدل کمی نیز تأیید کرد که ابعاد شناسایی تفاوت

تواند انس ام نظری و عملی  هوشمند، ن ش معل  و الزامات اتققی همگی اازای ضروری و مکمل این ساتتار هستند و حذف هر یک از آنها می

 .چارچوب را کاهش دهد

 گیرینتیجه بحث و 

  ی هاداده  ل یبر تحل  د یبا تأک  یبر هوش مصنوع   یمبتن  یانطباق  یدرس  یزیربرنامه  یچارچوب مفهوم  یو اعتبارسن   یپژوهش حاضر با هدف طراح

تفاوت  یریادگی ان ام شد.  دانش  یفرد  یهاو  پ   یفیمرحله ک  یهاافتهیآموزان  اصل  10از    یشنهادینشان داد که چارچوب  شامل    یمضمون 

 ی انطباق اهداف و محتوا   رنده،یادگی  ل یپروفا  یسازمدل  ،یفرد  یهاتفاوت  ییشناسا   ،یریادگی  ی هاداده  لیتحل  ، یبرنامه درس  ورمحداده  رساتتیز

ن ش    ، یبر هوش مصنوع  یمبتن  یریگ یهوشمند و بازتورد مستمر، تصم  یاب یارزش  ،یریادگی   ی هاتیو فعال  سی تدر  یانطباق راهبردها  ،یآموزش

  یهاشده از دادهساتتار استخرا    زین  ی. در مرحله کم شودیم  لیتشک  یتیو حما  یتیامن  ،یو الزامات اتقق  ندیت فرایمعل  در کنترل و هدا

از انس ام   یشنهادیپ   ی هابرازش مدل نشان داد که سازه  یهاو شات   یی ایپا   آیضرا  ، یدیی تأ   ی عامل   لیتحل  جی قرار گرفت و نتا  دیی مورد تأ   یفیک

 توان یرا نم  یبر هوش مصنوع   یمبتن  یانطباق  یدرس  یزیرکه برنامه  دهدینشان م   هاافتهی  نیمطلوب برتوردارند. ا  ازشهمگرا و بر  ییروا  ،یدرون

در نظر    ا یمحور و پوداده  ه، ینظام چندلا  کیعنوان  آن را به  د یداد، بلکه با  ل یت ل  گره یسامانه توص  ا ی  ت یالگور  ، یفناور  ک یصرفاً به استفاده از  

و بازتورد مستمر    یابیارزش  ،یعناصر برنامه درس  یهوشمند، بازطراح  یریگ یتصم  رنده، یادگی   قیمستمر داده، شناتت دق  لیتحل  انیگرفت که م

منفرد   یدر آموزش همسو است که بر حرکت از کاربردها  یدر حوزه هوش مصنوع   دیاد   یکردهایبا رو  یبرداشت  نی. چنکندیارتباط برقرار م

 ,.Boulay et al., 2023; Huong, 2024; Nguyen et al) کنندیم   دیتأک یریادگی کپارچهی  یهاست یاکوس یبه سمت طراح یفناور

2023). 

که    دهدینشان م   هینت  ن یبود. ا  یی در چارچوب نها  «یمحور برنامه درسداده  رساتتی»ز  یمحور  گاهی پژوهش، اا  یهاافتهی  نیتراز مه   یکی

  ی هاوابسته است. داده  لیمعتبر، مستمر و قابل تحل  یهابه داده  یدر دراه نخست به دسترس  ، یدر سطح برنامه درس  ی هرگونه انطباق واقع

ع  به  ان ام فعال  زانیم  ، یلیتحص  ملکردمربوط  الگو  ها، تیمشارکت، سرعت  ارزش  ، ی دهپاسخ  ینوع تطاها،  با منابع    یابیساب ه  تعامل  و نحوه 

 یمعمار نیاد یبلکه ازء بن ،یسامانه آموزش ی محصول اانب کیمنظر، داده نه  نی. از ادهندیهوشمند را شکل م یریگ یتصم یمبنا ،یآموزش

ا  یانطباق  یبرنامه درس بر ن ش تحل  یبا مطالعات   هینت  نیاست.  بهبود تصم  یرفتار  یهاو داده  یآموزش  یهالیهمسو است که   ی ر یگ   یدر 

 ی آموزش   یهاسامانه  یمرتبط با طراح  یهاپژوهش  ن،ی. همچن(Georgiou, 2026; Peralta & Martínez, 2024)اند  کرده  دیتأک  یآموزش

وابسته است و هرگونه ن صان در    یورود  یهاداده  تیو اامع  تیفیبه ک  یتمیالگور  یها یو تصم  ها ه یتوص  تیفیاند که کهوشمند نشان داده

  جینتا  ن،ی. بنابرا(Ivanova, 2026; Ye et al., 2026)را کاهش دهد    یریگ یدقت تصم  تواندیها م داده  ریتفس  ا ی  یسازکپارچهیثبت،  



 یادگیری، تربیت و آموزش مدارس در هزاره سوم

~ 18 ~ 

 ،یسازرهیذت  ،یآورامع   یبرا  یرساتتی ز   ادیمستلزم ا  ز، یاز هر چ  شیهوشمند، پ   یدرس  یزیرمهکه توسعه برنا  کند یم  دیی پژوهش حاضر تأ 

 است. یریادگی  یهاداده لیادغام و تحل

اهم  گرید  افتهی به  . در شودیمربوط م  یبرنامه درس   یداده تام و تصم  انیعنوان حل ه واسط مبه  «یریادگی   یهاداده  لی»تحل  تیپژوهش 

است.   یزیو ت و  نانهیبشیپ   ،یصیتشخ  یهالیبلکه شامل تحل  شود،یعملکرد گذشته محدود نم  فیداده تنها به توص  لیتحل  ،ییچارچوب نها

 یریادگی مشکقت    یاحتمال  ل یداشته است، بلکه دلا  یآموز چه عملکردتنها مشخ  کند دانشقادر باشد نه  دی بدان معناست که سامانه با  نیا

  اتیبا ادب  یبرداشت  نیدهد. چن  شنهادیمناسآ را پ   یمداتله آموزش  ت، یو در نها  دی نما  ی نیبشیرا پ   تیموف   ا یکند، احتمال بروز افت    ییرا شناسا

الگوها  نیماش  یریادگی  یهات یالگور  رایدر آموزش سازگار است؛ ز  نیماش  یریادگی  دیاد و   یآموزش  یهااز داده  دهیچیپ   یامکان استخرا  

   ادیا  تیظرف  زین  یتیت و  یریادگی  ن،ی. عقوه بر ا(Deng, 2024; Georgiou, 2026)  کنندیرا فراه  م  یکاربرد  یها یآنها به تصم  لیتبد

 Mon)   کنند یتود را اصقح م  یآموزش  یهااستیس  جیتدرو به  رند یگیم  ادی  ی قبل  یها یتصم  امدیفراه  کرده است که از پ   را  ییهاست  یس

et al., 2023)ها  که داده رودیساده فراتر م  یسازیاز سطح شخص  ی زمان  یانطباق   یدرس  یزیرکه برنامه  دهد یحاضر نشان م افتهی رو،    نی. از ا

 .رندیمداتله و بازتورد قرار گ  ،ینیبشی پ  ل،یتحل مرچرته مست کیدر 

ها بوده  شده از مصاحبهاستخرا    نیمضام  نیترو مه   نیاز پرتکرارتر  یکی  «یفرد  یهاتفاوت  یینشان داد که »شناسا  نیپژوهش همچن  جینتا

  ، یی. در چارچوب نهادانند یآموزان ممکن نمدانش  یفرد  یهایژگیآن است که کارشناسان، انطباق را بدون شناتت و  انگر یب  افتهی  نیاست. ا

  ی تیحما  یازهاین  زش، یانگ  ق، یعق  ،یریادگ یمانند سرعت    ی محدود نشده، بلکه ابعاد  یلیعملکرد تحص  ا ی تنها به سطح دانش    ی فرد  ی هاتفاوت

همسو   ی یآموزش تطب  ی هاو سامانه  شده یسازیشخص  یریادگی با منطق     هینت  ن ی. اردیگیدربرم  زیرا ن  یآموزش  یهاتیو نحوه تعامل با فعال

اند که استفاده از اطقعات  نشان داده  شدهیسازیشخص  یریادگی و    یبر هوش مصنوع   ی مبتن  یتصوص  سیتدر  نهیدر زم  شده ماست. مطالعات ان ا

 ,Alvarez et al., 2024; Ivanova)را فراه  کند    یریادگیمتفاوت    یرهایامکان ارائه مس  تواند یم  رندهیادگی  ی واقع  ت یمربوط به وضع

نرم  یهات ربه  ن،ی. همچن(2023 با  داده  ی بر هوش مصنوع   یمبتن  یآموزش  یافزارهامرتبط  دانشنشان  زماناند که    ی هاطیاز مح  ی آموزان 

. (Annuš, 2024)آنان هماهنگ کند    یازهایو نوع بازتورد را با ن  یکه سامانه بتواند محتوا، سطح دشوار  برندیم  یشتر یهوشمند بهره ب

ت و  دگاه ید   نیا  اضرپژوهش ح  ی هاافتهی   ن،یبنابرا انطباق  کند یم   تیرا  نظام  و هر  است  تفاوت  انطباق، شناتت  آغاز  ن طه   ی دارا  د ی با  ی که 

 باشد.  رندگانیادگی انیم  یهامستمر تفاوت ییبازنما یبرا یسازوکار

مؤلفه در آن    نیا  تیشد. اهم  ییواسط چارچوب شناسا  یاز اازا   یکیعنوان  به  رنده«یادگیهر    یبرا  ایپو  لیپروفا   یسازراستا، »مدل  نیهم  در

ثابت   یهالی. برتقف پروفادهدیسازمان م  یروزرسانمدل منس   و قابل به ک یآموز را در قالآ است که اطقعات پراکنده مربوط به هر دانش

در   ی یتدر راتییتغ تواندیو م  شودیاصقح م د یاد یهابا ورود داده ایپو  لیهستند، پروفا  یآزمون متک کی  جینتا  ای  هیبر اطقعات اول نهاکه ت

ن و  عملکرد  دانش،  ا  یآموزش  یازهایسطح  دهد.  بازتاب  مدل   هینت  نیرا  معمار  یچندعامل   یهابا  در  دانش  یهایو   ی ریادگیمحور 

م  ییها مدل  نی. چن (Ivanova, 2023, 2026)است    ازگارس  شدهی سازیشخص به  رنده یادگی  تیوضع  کنند یتقش    افتهیصورت ساتترا 
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برا  ییبازنما از آن  بگ  یآموزش  ریانتخاب مس  یکنند و  بهره  ارندیمناسآ  از  پروفا  نی.  سامانه    یهسته شناتت  توانیرا م  رندهی ادگی   لیمنظر، 

  ی ر یتصو  ست یشوند که س  یسازیشخص  توانندیم  یتنها زمان  یابیسرعت و ارزش  ت،یمرتبط با محتوا، فعال  یها یتصم  رایز  دانست؛  یانطباق

 داشته باشد. اریآموز در اتتهر دانش تیروز از وضعو به قینسبتاً دق

اطقعات به اقدام   لیعنوان مرکز پردازش و تبدبه  «یبر هوش مصنوع   یمبتن  یریگ ین ش »تصم  دییمه  پژوهش، تأ   یهاافتهیاز    گری د  یکی

 یبرا  یی شنهادها یرا به پ   رندهیادگی   لیها و پروفاداده  لیدارد اطقعات حاصل از تحل  فهیوظ  یهوش مصنوع   ، ییبود. در مدل نها  یبرنامه درس

بر   یمبتن  یهاست یو س  شدهی سازیشخص یبرنامه درس یطراح نهیدر زم ریبا مطالعات ات افتهی نیکند. ا لی تبد ی در عناصر برنامه درس رییتغ

 ی آموزش  یهاو توسعه پلتفرم   یمطالعات مربوط به طراح  ن،ی. همچن(Deng, 2024; Wang et al., 2025)هوشمند همسو است    یهالیتحل

درباره    یریگ یتصم  تیفیبه بهبود ک  تواندیم  یتمیالگور  یهاتیبا قابل  یآموزش  یاصول طراح  آیاند که ترکنشان داده  یصنوع بر هوش م  یمبتن

بر    یمبتن  یریگ یکه تصم  دهد یپژوهش حاضر نشان م افتهی حال،    نی. با ا(Aliyu et al., 2026)من ر شود    یریادگی   یرهایو مس  ها تیفعال

شود که در آن   فیتعر  یآموزش  یمعمار ک یدرون    د یشود، بلکه با  ریکامقً مست ل و تودمختار تفس  یریگ یتصم  عنوانبه  د ینبا  یهوش مصنوع 

 دارند.  کنندهنیین ش تع زیمعل  ن یاو قضاوت حرفه یاهداف برنامه درس ، یتیقواعد ترب

نماند. در چارچوب    یو تنها در سطح محتوا باق  ابدیگسترش    یاز عناصر برنامه درس  یابه م موعه  دینشان داد که انطباق با  نیهمچن  جینتا

  ندیفرا  یعنوان ابعاد م زابه  یابیارزش  ی هاو روش  یریادگی  ی هاتیفعال  س، ی تدر  ی راهبردها  ،یآموزش  یمحتوا   ،یریادگیانطباق اهداف    ،یی نها

 ا یمحتوا    شنهادیدر آموزش عمدتاً بر پ   یهوش مصنوع  هیاول  یاز کاربردها  ی اریدارد که بس  تیاز آن اهت اهم  افتهی   نیگرفته شدند. ا  ردر نظ

عناصر متعدد است. مطالعات مرتبط با    انیم  ی هماهنگ  ازمند ین  ی انطباق  یدرس   یزیرکه برنامه  ی تمرکز داشتند، در حال  یسطح دشوار  رییتغ

  ابد ییم   ش یافزا  ی زمان  یاند که اثربخشنشان داده  زین  یبر هوش مصنوع   یمبتن  یآموزش  یو طراح  شدهیسازیآموزش شخص  ند،هوشم  ی هاکقس

نباشد و در سازمان  یکه فناور ارائه محتوا محدود  به  ارزش  سیانتخاب روش تدر  ها،تیفعال  یدهتنها  باشد    زین  یابیو نحوه  مشارکت داشته 

(Alashwal, 2024; Chopra, 2023; Suvendu & S, 2024)نشان داده است   یبیهوشمند و ترک یهادوره  یت ربه طراح  ن،ی. همچن

 ,Xu & Zhang)هوشمند است    یآموزش  یهاطیدر مح  تیموف   یاز شروط اصل  یابیو ارزش  یفناور  ها، تیاهداف، فعال  انیم  یکه هماهنگ

 دارد.  د ینگر به انطباق تأکپژوهش حاضر بر ضرورت نگاه کل  افتهی  ه،ی. در نت(2026

بازتورد مستمر« ن  یابی»ارزش پ   یی چارچوب نها  یاساس  یهااز مؤلفه  ی کی  زیهوشمند و    ی انیمرحله پا  ک ی  یابیارزش  ، یشنهادیبود. در مدل 

  ن ی. اسازدیم یریگ یتصم  ندیو آنها را دوباره وارد فرا  کند یم   دیتول دیکه اطقعات اد  شودیمحسوب م  یری ادگیاز چرته    ی بلکه بخش  ست،ین

  ی و در صورت ناکاف   ردیگیقرار م  یابیمورد ارز  یآموزش   یهر تصم  امدیپ   رایکند؛ ز  دایپ   یتوداصقح  تیقابل  یبرنامه درس   شودیم  واآساتتار م

همسو است که بر چرته مستمر    ی انطباق  یریادگی  یهاست یمربوط به اکوس  ی هادگاهیبا د    هینت  نی. اشودیاصقح م   یریادگی  ریبودن، مس

بر هوش   یمبتن  یریادگی  یهاطیهوشمند و مح  سیتدر  یهاسامانه  ن،ی. همچن(Galaup, 2023)دارند    دیو بازتورد تأک   اتلهمد  ل،یداده، تحل

سراثربخش  ی زمان  یمصنوع  بازتورد  بتوانند  که  هستند  کنند    عیتر  فراه   مستمر   & Alvarez et al., 2024; Elhaimeur)و 
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Chrisochoides, 2026)ابزار سن ش نت  یانطباق  یدرس  یزیربرنامه  رد  یابیارزش  ن،ی. بنابرا   ت یو هدا   یتنظ  س یبلکه مکان   ه،ینه صرفاً 

 است. یریادگیمستمر 

 یدرس  یزیرنشان داد که چارچوب مطلوب برنامه   هینت  نیبود. ا  ند«یفرا  تیمست ل »ن ش معل  در کنترل و هدا  گاهیمه ، اا   یهاافتهی  گرید  از

حذف    دینبا   یانطباق تفس  راندنهیحاش  ایبر  مسئول  همچنان  معل   باشد.  استوار  توص  یابیارز  ،یآموزش  نهیزم  ری معل   بودن    ی هاهیمناسآ 

 ی همسو است که بر ضرورت توانمندساز  یبا مطالعات  افتهی  نیاست. ا  ست یس   یها یو اصقح تصم  یو ااتماع   ی تواه به عوامل عاطف  ،یتمیالگور

برا مصنوع  یمعلمان  با هوش  شا  یکار  توسعه   ن، ی. همچن(Kesgin, 2025; Yokuş, 2025)دارند    د یتأک  یاحرفه  د یاد  ی هایستگیو 

  ی واقع  یهایدگیچیمعل  ممکن است نتواند پ   یاحرفه   تیدر صورت نبود هدا  یاند که فناورهوشمند نشان داده  یهابه کقس  وطمطالعات مرب

  ینیگزیدر چارچوب حاضر از انس اا  یمعل  و هوش مصنوع   انیرابطه م  ن، ی. بنابرا(Chopra, 2023)کند    ت یریمد  یدرسترا به  یریادگی

 مت ابل است.  لیکنترل و تکم  ،یمکاربلکه از انس ه ست،ین

مؤلفه با    ن یا  یبالا  تیظاهر شد. اهم  ییدر چارچوب نها  ریفراگ  هیلا   کیعنوان  به  «یتیو حما  یتیامن  ، یها، »الزامات اتققمؤلفه  نیکنار ا  در

 ، یتمیالگور  یریاز سوگ  یریالوگ  ،یتصوص   یقابل انتظار است. حفاظت از حر  یسازیشخص  یبرا  ازیمورد ن  یفرد  ی هاتواه به ح   داده

   ه ینت  نی بودند. ا  شدهییشناسا  یسامانه از امله الزامات اساس  یهاه یتوص  حیتوض  تیو قابل  یداده، عدالت در دسترس  تیامن  ها، یصمت  تیشفاف

 ن، ی. همچن(Córdova‐Esparza, 2025)اند همسو است  هوشمند ان ام شده  یآموزش  ی هاعامل  یاتقق  یهاکه درباره چالش  ی با مطالعات

  د یتأک  رندگانیادگیو حفاظت از رفاه    ییگو پاسخ  ،یداری هوشمند بر ضرورت شمول، پا  سیتدر  یهاسامانه  یدر طراح   محورنسانا  یکردهایرو

د(Triantafyllou, 2026)اند  کرده داده  زین  گری. مطالعات  از هوش مصنوع هشدار  استفاده  اتقق  یاند که   ی و حکمران  یبدون مقحظات 

 & Chembe et al., 2023; Patel) من ر شود    یتمیالگور  یها یاز حد به تصم  شیب یوابستگ   اد یا  ا ی  ینابرابر  تیت وبه   تواندیمناسآ م

Ragolane, 2024)مورد    ست یس  یپس از طراح یعنوان مقحظات اانببه دینبا   تیکه اتقق و امن  دهدیحاضر نشان م   یهاافتهی  ن،ی. بنابرا

 شوند. هیتعب ی انطباق یبرنامه درس یدر معمار تدا از اب دی بلکه با رند،یتواه قرار گ

ها  سازه  ی تمام یبرا یبیترک ییایکرونباب و پا  یآلفا آیکرد. ضرا  دییرا تأ  یف یحاصل از مرحله ک یاعتبار ساتتار مفهوم زیپژوهش ن  یکم جینتا

  ی عامل   یبارها  ن،یهمگرا فراه  کرد. همچن  ییروا  یبرا  یشواهد کاف   زیشده ناستخرا    انس یوار  نیانگیم  ریدر سطح مطلوب قرار داشت و م اد

نشان دادند که ساتتار   SRMRو    CFI  ،TLI  ،RMSEAبرازش مدل شامل    ی هادر دامنه قابل قبول قرار داشتند و شات   انداردشدهاست

ا  یت رب  یهابا داده  یبعدده اهم   هینت  نیهماهنگ است.  از  استخرا    نیمضام  دهدینشان م  رایبرتوردار است؛ ز  یشناتتروش  تی از  شده 

  افته ی  ن یاند. ابوده  دییقابل تأ   زیو متما  یریگقابل اندازه  یهاصورت سازهبه  ز ین  یو در مرحله کم  ستندین  ینظر  یهافیتبرگان، تنها توص  دگاهید

  ی هادر آموزش به سمت مدل  یدرباره هوش مصنوع   ینظر  یهاهمسو است که بر ضرورت حرکت از بحث  ید یاد  ی هاپژوهش  یریگبا اهت

 ن،ی. همچن(Wang’ang’a, 2024; Іванашко et al., 2024)دارند    دیتأک  ی واقع  طیدر مح  استفادهو قابل    شدهیقابل سن ش، اعتبارسن 
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 ی به انس ام مفهوم  ییها مدل  نیچن  یعمل  تیکه موف   دهدیمختلف نشان م  یهاهوشمند در حوزه   یآموزش  ی هاشواهد مربوط به توسعه سامانه

 . (Elmadani, 2026; Sun, 2023)آنها وابسته است  یهامؤلفه یو اعتبار ت رب

  ی معرف  یو چندسطح  ایچرته پو  کیعنوان  را به  یبر هوش مصنوع   یمبتن  یانطباق  یدرس  یزیرپژوهش حاضر برنامه  یهاافتهیم موع،    در

هوش   ابد،ی یسازمان م  ا یپو  ل یشناتت در قالآ پروفا  نیا  شوند،یمن ر م  یفرد  یهابه شناتت تفاوت  یری ادگی  یهاکه در آن داده  کند یم

برا   یمصنوع  آن  م  یبرنامه درس  یهاه ی توص  دیتول  یاز  نتا   کندیاستفاده  داده   یابیارزش  قیاز طر  ها یتصم  جیو  به چرته  بازتورد م دداً  و 

برداشت با   نی. اکنندیچرته عمل م نی در سراسر ا گر یکننده و تنظصورت دو سازوکار کنترل به زین ی. ن ش معل  و الزامات اتققگردندیبازم

و    یبرنامه درس  ،یریادگی  یبازطراح  یبرا  یرساتتیبلکه ز  ون،یرا نه صرفاً ابزار اتوماس  ی همسو است که هوش مصنوع   اصرمع   ات یادب  ی روند کل

. ارزش افزوده پژوهش حاضر (Mbithi & Maina, 2025; Ojha et al., 2023; Wang et al., 2023)  داندیم  یآموزش  یریگ یتصم

بر شواهد   یو مبتن  کپارچهیچارچوب    کیاند، در قالآ  شده  یصورت پراکنده بررسعمدتاً به  نیشیکه در مطالعات پ   ییهااست که مؤلفه   نیدر ا

 . اندافتهیسازمان   یدرس یزیردر سطح برنامه یو کم یفیک

آموزان دوره  بر دانش  ی متخصصان مست ر در شهر تهران و بخش کم  دگاهی بر د  ی فیپژوهش حاضر آن بود که بخش ک  ی هاتیاز محدود  یکی

ان ام  اطیبا احت  دیبا  یآموزش یهاو نظام یلیم اطع تحص ،ییایمناطق اغراف ریبه سا جینتا  یتعم ن،یشهر متمرکز بود؛ بنابرا نیدوم متوسطه ا

ا بر پاسخ  ی کم   یهاداده  ن،یشود. عقوه بر   ک یآموزان در  دانش  یعملکرد واقع   یمست    یاستوار بود و امکان بررس  ی اپرسشنامه  یهاعمدتاً 

  ک یشد و در  یاعتبارسن  یریگو اندازه یدر سطح مفهوم یشنهادیچارچوب پ  ن،یفراه  نبود. همچن ی انطباق یدرس یزیرسامانه کامل برنامه

  تیمحدود زین ی هوش مصنوع  یهایتحول فناور یمورد آزمون قرار نگرفت. سرعت بالا یصورت طولبه یهوش مصنوع  بر  یمبتن  یواقع طیمح

 یدر اازا  یبه بازنگر  از یکنند و ن  رییتغ  کینزد  نده یممکن است در آ  یها و الزامات فنمدل  ها، تیقابل  یبرت  رایز  شود؛ یمحسوب م  یگرید

 شود.   ادیچارچوب ا

 ی مورد بررس  یاو حرفه  یفن   یهاو آموزش   یمتوسطه اول، آموزش عال  ،ییچارچوب حاضر را در م اطع ابتدا  ندهیآ  یهاپژوهش  شودیم  شنهادیپ 

 یبرا  یشیو آزما   یمطالعات طول  یکنند. اارا  لیمختلف را تحل  یآموزش  ی هاطیو مح  یسن  یهاگروه  انیم  یاحتمال  یهاقرار دهند و تفاوت

 ن، یاست. همچن  یضرور  زین  رندگانیادگی   یم یو تودتنظ  یلیتحص  یریدرگ  زش،یانگ  ،یلیتحص  شرفتیاستفاده از چارچوب بر پ   یواقع   ریتأث  یبررس

فراه     یتریقو  ی شواهد ت رب  تواند یم   یرانطباق یغ   ی درس  ی هاآن با برنامه  ج ینتا   سهیچارچوب و م ا  نیبر ا  یسامانه مبتن  کی  هیتوسعه نمونه اول

بررس پذ  یمانند سواد هوش مصنوع   ییرهایمتغ   شن  یسازد.  الگور  یرساتتیز  یآمادگ   ،یفناور  رشیمعلمان،  عدالت   تیقابل  ،یتمیمدارس، 

  نیهمچن  نده یآ  یهامدل کمک کند. پژوهش  لیبه تکم  تواندیم  زیآموزان ندانش  یو اقتصاد  ی ااتماع   یهاهوشمند و تفاوت  ی ها  یتصم  حیتوض

استفاده    رندهیادگی   لیپروفا   ییایپو  یابیارز  یبرا  ی طول  یسازو مدل  یآموزش  ی کاوداده  ،یریادگی  ی واقع  یهادهدا  لیتحل  ی هااز روش  توانندیم

 کنند. 
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پروژه صرفاً فناورانه در   کیصورت  را به   یانطباق  یدرس  یزیرتوسعه برنامه  یآموزش  رانیو مد  گذاراناستیس  شودیم  شنهادیپ   ،ینظر کاربرد  از

نگ ز  رندینظر  بر  و سازوکارها  ،یآموزش  یداده، طراح  رساتتیو همزمان  نهادها  یگذارهیسرما  یاتقق   یآموزش معلمان  و    یکنند. مدارس 

کنند و سپس از    لیآموزان را ثبت و تحلمعتبر عملکرد و تعامل دانش  یهاتوسعه دهند که ابتدا داده جیتدررا به یی هاسامانه توانندیم یآموزش

  ی معل  باق  اریدر اتت  یمه  آموزش  یها یتصم  یی نها  اریاست اتت   ی. ضروررندیبه معلمان بهره بگ  یآموزش  ی شنهادهایارائه پ   یها براداده  نیا

ها،  به داده  یدسترس  ،یتصوص    یروشن درباره حر  ی هادستورالعمل   یطراح  ن،یکند. همچن  فا یرا ا   یتصم  بانیو سامانه هوشمند ن ش پشت  د بمان

  ن یگسترده چن  یاز اارا  شیپ   د یبا  یتمیالگور  یها یاصقح تصم  ایو امکان اعتراض    یر یاز سوگ  یریآموزان، الوگدانش  لینحوه استفاده از پروفا

  تواندیآن م  ی یو اصقح تدر جیمستمر نتا یابیاز مدارس، ارز یچارچوب در تعداد محدود یشیآزما یاارا ت، یان ام شود. در نها ییهاست  یس

 فراه  سازد. یبر هوش مصنوع  یمبتن ی انطباق یدرس یزیراست رار برنامه یبرا یترو اثربخش ترمن یا ریمس

 مشارکت نویسندگان 

 در نگارش این م اله تمامی نویسندگان ن ش یکسانی ایفا کردند. 

 تعارض منافع

 . واود ندارد ی تضاد منافع گونهچیان ام مطالعه حاضر، ه در

 موازین اخلاقی

 در تمامی مراحل پژوهش حاضر اصول اتققی مرتبط با نشر و ان ام پژوهش رعایت گردیده است. 

 تشکر و قدردانی 

 آید. عمل میاز تمامی کسانی که در ان ام این پژوهش ما را همراهی کردند تشکر و قدردانی به 

EXTENDED SUMMARY 

Introduction  
The rapid advancement of artificial intelligence (AI), machine learning, learning analytics, intelligent tutoring systems, and 
educational data mining has created new possibilities for transforming curriculum planning from a predominantly standardized 
and static process into a dynamic, evidence-based, and learner-responsive system. Traditional curriculum planning generally 
assumes relatively homogeneous groups of learners and often determines objectives, content, instructional activities, and 
assessment procedures before instruction begins. Although such approaches provide curricular coherence and organizational 
stability, they may insufficiently address differences in students’ prior knowledge, learning pace, motivation, interests, cognitive 
characteristics, patterns of engagement, and support needs. The emergence of AI in education has challenged this assumption by 
enabling educational systems to continuously collect and process learner-generated data and use these data to support 

increasingly individualized instructional decisions (Boulay et al., 2023; Nguyen et al., 2023; Ojha et al., 2023; 

Yildirim & Celepcikay, 2021). 
A central development associated with AI-supported education is the transition from uniform instruction toward personalized 
and adaptive learning. Adaptive learning environments can adjust educational content, difficulty levels, sequencing, feedback, 
learning activities, and instructional support according to an evolving representation of each learner. AI-powered tutors and 
personalized learning systems have demonstrated the potential to identify learning gaps, tailor learning pathways, and provide 
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differentiated instructional experiences according to student performance and needs (Alvarez et al., 2024; Galaup, 2023; 

Ivanova, 2023). More recent AI-driven knowledge models further suggest that adaptive educational environments can 
integrate learner data, domain knowledge, and pedagogical rules to produce more sophisticated forms of personalization 

(Ivanova, 2026). Accordingly, adaptation should not be understood merely as changing the difficulty of instructional 
materials; rather, it can be conceptualized as a continuous process of aligning curriculum components with the changing 
characteristics of individual learners. 
Learning analytics represents one of the most important foundations of such adaptation. Digital educational environments 
generate substantial amounts of data concerning academic performance, response patterns, time on task, participation, error 
frequency, learning progression, resource use, and interaction with assessment activities. When analyzed systematically, these 
data can support descriptive, diagnostic, predictive, and prescriptive decision-making. Machine-learning methods increasingly 
allow educational systems to detect complex patterns in learner behavior and convert those patterns into actionable information 

for instructional planning (Deng, 2024; Georgiou, 2026). Reinforcement-learning approaches further extend this capacity 
by enabling systems to learn from the consequences of previous educational decisions and progressively improve their 

recommendations (Mon et al., 2023). Thus, learning data become meaningful for curriculum planning when they are 
transformed into interpretable evidence about learner status and used to inform subsequent educational actions. 
The consideration of individual differences is equally fundamental. Students differ not only in academic achievement but also in 
prior knowledge, rate of learning, motivation, interests, engagement, patterns of error, and the type and intensity of 
instructional support they require. AI-enabled educational software has increasingly been designed to capture these differences 

and respond to them through personalized feedback and instructional recommendations (Annuš, 2024). Adaptive curriculum 
planning therefore requires a dynamic learner profile that can be continuously updated as new data become available. Such a 
profile can function as an intermediary representation linking learning analytics to instructional decision-making. Rather than 
assigning learners to fixed categories, a dynamic model can represent changes in performance and learning needs over time, 
thereby enabling curricular decisions to remain responsive to emerging evidence. 
At the same time, the integration of AI into curriculum planning raises pedagogical and ethical concerns. AI-generated 
recommendations cannot adequately account for every contextual, emotional, social, and educational factor affecting a learner. 
Consequently, the teacher remains essential as a professional decision-maker who interprets data, evaluates algorithmic 
suggestions, recognizes contextual circumstances, and modifies recommendations when necessary. Recent work on AI-
supported teacher education and classroom integration emphasizes that sustainable adoption requires teachers to develop both 

technological competencies and the professional capacity to critically evaluate AI-supported decisions (Kesgin, 2025; Yokuş, 

2025). Furthermore, the extensive use of student data introduces concerns related to privacy, algorithmic bias, transparency, 
explainability, data security, accountability, and equitable access. Human-centered approaches to intelligent educational systems 
therefore emphasize that technological effectiveness must be accompanied by ethical safeguards, inclusion, and meaningful 

human oversight (Córdova‐Esparza, 2025; Triantafyllou, 2026). 
Although previous studies have separately examined AI-based tutoring, learning analytics, machine learning, personalized 
learning, educational software, and intelligent curriculum design, these areas are often treated as distinct lines of inquiry. There 
remains a need for an integrated framework explaining how learning data, individual learner differences, dynamic learner 
modeling, AI-based decision-making, curriculum adaptation, continuous assessment, teacher supervision, and ethical safeguards 
can function together as components of a coherent curriculum-planning system. Recent developments in AI-powered curriculum 

design and smart educational environments reinforce the importance of developing such integrated models (Wang et al., 

2025; Xu & Zhang, 2026). Therefore, the present study aimed to design and validate a conceptual framework for AI-based 
adaptive curriculum planning with emphasis on learning analytics and students’ individual differences. 
Methods and Materials 
This study employed an exploratory sequential mixed-methods design consisting of qualitative exploration followed by 
quantitative validation. In the qualitative phase, the study population included faculty members and specialists in curriculum 
planning, educational technology, artificial intelligence in education, educational measurement and assessment, and learning 
analytics in Tehran. Participants were selected through purposive sampling according to their academic expertise, professional 
experience, and direct relevance to the research topic. Inclusion criteria consisted of possessing a doctoral degree in a relevant 
field or substantial professional expertise in intelligent learning systems, having at least five years of relevant academic or 
professional experience, and willingness to participate in an in-depth interview. Sampling continued until theoretical saturation 
was achieved. A total of 20 experts participated in this phase. Saturation was substantially reached after the eighteenth interview, 
and two additional interviews were conducted to ensure conceptual adequacy. 
Qualitative data were collected using semi-structured interviews lasting approximately 45 to 70 minutes. The interviews 
explored the essential components of adaptive curriculum planning, types of learner data required for adaptation, mechanisms 
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for identifying individual differences, AI-supported decision-making, adaptation of curriculum objectives and content, 
instructional strategies, learning activities, intelligent assessment, teacher supervision, and ethical and technical requirements. 
Interviews were transcribed verbatim and analyzed through thematic analysis. Initial codes were generated from meaningful 
units of text, conceptually similar codes were grouped into subcategories, and related subcategories were progressively 
organized into broader themes. The analysis involved repeated comparison between raw interview data, codes, subcategories, 
and final themes. 
In the quantitative phase, the statistical population consisted of upper-secondary students in Tehran. A final sample of 400 
students was selected through multistage cluster sampling. A researcher-developed questionnaire was constructed directly from 
the qualitative findings. Items represented the themes and indicators identified during the interview phase and were scored using 
a five-point Likert scale. Content and face validity were assessed by a panel of experts, and the instrument was pilot-tested for 
clarity before administration. Quantitative data analysis included descriptive statistics, assessment of missing values and 
distributional assumptions, internal consistency reliability, composite reliability, average variance extracted, and confirmatory 
factor analysis. Model fit was evaluated using the chi-square to degrees-of-freedom ratio, GFI, AGFI, CFI, TLI, NFI, IFI, 
RMSEA, and SRMR. 
Findings 
The qualitative phase included 20 experts, of whom 12 were men and 8 were women. Their mean age was 47.85 years with a 
standard deviation of 6.42, and their professional experience averaged 16.70 years with a standard deviation of 5.61. The 
quantitative sample consisted of 400 upper-secondary students, including 206 girls and 194 boys. Their mean age was 16.47 
years with a standard deviation of 0.91. Of the students, 138 were in Grade 10, 134 in Grade 11, and 128 in Grade 12. 
Thematic analysis resulted in 10 major components of AI-based adaptive curriculum planning: data-driven curriculum 
infrastructure, learning analytics, identification of individual differences, dynamic learner-profile modeling, adaptation of 
learning objectives and instructional content, adaptation of teaching strategies and learning activities, intelligent assessment and 
continuous feedback, AI-based decision-making, teacher supervision and process guidance, and ethical, security, and supportive 
requirements. After merging overlapping codes and removing redundancies, 200 final qualitative codes remained. Identification 
of individual differences generated the largest number of final codes, followed by AI-based decision-making, adaptation of 
objectives and content, and learning analytics. The greatest interview-reference frequencies were also observed for identification 
of individual differences, AI-based decision-making, and learning analytics, indicating the centrality of these components within 
the proposed framework. 
Quantitative findings supported the reliability and validity of the extracted structure. Mean scores for the 10 constructs ranged 
from 4.01 to 4.29. The highest mean was observed for ethical, security, and supportive requirements, followed by teacher 
supervision and intelligent assessment with continuous feedback. Cronbach’s alpha coefficients ranged from 0.86 to 0.92, while 
composite reliability coefficients ranged from 0.89 to 0.94. Average variance extracted ranged from 0.61 to 0.71, exceeding 
the acceptable threshold for all constructs and providing evidence of convergent validity. 
Confirmatory factor analysis further supported the proposed measurement model. Standardized factor loadings ranged from 
0.67 to 0.91, and all associated t-values were statistically significant. The lowest t-value was 12.44 and the highest was 24.12, 

indicating that all observed indicators contributed significantly to their intended latent constructs. Model-fit analysis yielded χ² 

= 1124.36 with 514 degrees of freedom and χ²/df = 2.19. Additional indices were GFI = 0.91, AGFI = 0.89, CFI = 0.95, TLI 
= 0.94, NFI = 0.92, IFI = 0.95, RMSEA = 0.055, and SRMR = 0.046. Collectively, these values indicated an acceptable to 
strong fit between the conceptual structure derived from the qualitative phase and the empirical data obtained from students. 
Discussion and Conclusion 
The findings indicate that AI-based adaptive curriculum planning is best understood as an interconnected and cyclical educational 
system rather than as the application of a single intelligent technology. The proposed framework begins with a data-driven 
curriculum infrastructure through which academic, behavioral, and interaction data are continuously collected. These data are 
processed through learning analytics and interpreted in relation to students’ individual differences. The resulting information is 
then organized into a dynamic learner profile that represents the learner’s current knowledge, performance, pace, interests, 
motivation, and support requirements. 
This profile provides the informational basis for AI-supported decision-making. The AI component does not function as an 
autonomous replacement for professional educational judgment; rather, it transforms analyzed learner information into 
recommendations concerning learning objectives, instructional content, teaching strategies, learning activities, difficulty levels, 
pacing, and assessment. Intelligent assessment subsequently measures the consequences of these adaptations and generates new 
data, thereby returning information to the beginning of the cycle. The framework is therefore self-correcting: curriculum 
decisions are continuously revised according to evidence produced through learner interaction and assessment. 
A particularly important contribution of the framework is its treatment of teacher supervision as an integral rather than external 
component. Adaptive systems may identify patterns and generate recommendations at a scale that is difficult for teachers to 
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achieve manually, but educational decisions remain context-sensitive. Teachers are needed to interpret recommendations, 
consider emotional and social circumstances, recognize exceptional cases, and approve or revise algorithmic decisions. The 
model therefore positions AI as a decision-support mechanism operating under professional human oversight. 
The findings also demonstrate that ethical, security, and supportive requirements should not be treated as supplementary 
considerations. Because adaptive curriculum planning depends heavily on individualized learner data, privacy protection, data 
security, algorithmic transparency, fairness, explainability, and accountability must operate across all components of the system. 
The high quantitative evaluation of this dimension suggests that effective implementation requires technical and pedagogical 
innovation to proceed alongside governance mechanisms designed to protect students. 
Overall, the mixed-methods findings support a 10-component conceptual framework in which learning analytics and individual 
differences form the primary bridge between educational data and adaptive curriculum decisions. The framework expands 
personalization beyond content recommendation by incorporating objectives, instructional strategies, activities, assessment, 
feedback, teacher oversight, and ethical governance. Its empirical validation suggests that the proposed structure possesses 
sufficient conceptual coherence, reliability, and construct validity to serve as a foundation for future development and 
implementation of AI-supported adaptive curriculum systems. In conclusion, the study provides an integrated model for 
transforming curriculum planning from a predominantly static and uniform process into a dynamic, data-driven, learner-
sensitive, continuously evaluated, and human-supervised system capable of responding to the changing educational needs of 
individual students. 
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